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CHECKLISTA WYMAGAN

SZCZEGOLOWYCH - CKE

STUDENCKI TIP OD OLI
=" 3 | Zastanow sig, co juz umiesz, a co jeszcze wymaga przeéwiczenia.
Warto zaglgdac tu raz na jakis czas - wtedy lepiej widzisz postep!

1 O rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w
szczegOlnosci proste prostopadte nieprzecinajqce sig;

2 O rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kgty miedzy
odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekgtnymi) oraz
kgty miedzy Scianami, oblicza miary tych kqtow;

3 O postuguje sie pojeciem kqgta miedzy prostq a ptaszczyznq oraz
pojeciem kgta dwusciennego miedzy pétptaszczyznami;

4 O oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow,
ostrostupow, walca, stozka i kuli, rowniez z wykorzystaniem
trygonometrii;

5 O wykorzystuje zaleznos¢ miedzy objetosciami bryt podobnych.

Wierze w Ciebie! ]
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PLANI
METRIA

NAZWA

POLE CALKOWITE
PROSTOPADtOSCIANU

OBJETOSC
PROSTOPADLOSCIANU

POLE BOCZNE
GRANIASTOStUPA

OBJETOSC
GRANASTOSLUPA

OBJETOSC OSTROSLUPA

POLE BOCZNE WALCA

POLE CALtKOWITE WALCA

OBJETOSC WALCA

POLE BOCZNE STOZKA

POLE CAtKOWITE STOZKA

OBJETOSC STOZKA

POLE CALKOWITE KULI

OBJETOSC KULI

Wozory i wlasnosci

P. =2(ab + bc + ca)

V = abc
Pb=0b‘h
V=Pp*h
1
V=>Bh
P, = 2nrh

P.=2nr(r + h)

V =mnrh
Pb = 7rrl
P.=nr(r+1)
1 2
V—§rrr h
P. = 4nr?

4
V=§m'3
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KARTA WZOROW

Legenda
TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!

NA CO ZWROCIC UWAGE?

Wazne Wzorki

¢ Twierdzenie o trzech prostych prostopadtych

Prosta k przebija plaszczyzne w punkcie P pod katem ostrym. Prosta [ jest rzutem
prostokatnym prostej k na te ptaszczyzne. Prosta m lezy na tej plaszczyznie

i przechodzi przez punkt P.

Wowczas prosta m jest prostopadta do prostej k wtedy i tylko wtedy, gdy m jest
prostopadta do prostej .

Przyjmujemy oznaczenia:

P. — pole powierzchni catkowitej P, — pole powierzchni bocznej
B, — pole podstawy V — objetoécé

¢ Prostopadtoscian G

P. = 2(ab + bc + ca) ' :
C
V =abc e

gdzie a, b, c¢ sadiugosciami krawedzi prostopadtoscianu b

Qrv
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!
NA CO ZWROCIC UWAGE?

e Graniastostup prosty

] !
: H

Pb - Ob = h ;
V=F-h ° n

- . i D

gdzie Ob jest obwodem podstawy graniastostupa, Ej--m "
natomiast h — wysokoscig graniastostupa. ¢
A B
* Ostrostup
1
rtpa |t

gdzie h jest wysoko$cig ostrostupa.

+ Walec
P, = 2mrh
P.=2nr(r+h) '
[ )
V =mnr2h

gdzie h jest wysokoscig walca, 0 — $rodkiem symetrii
podstawy walca, r — promieniem podstawy walca.

Qrv
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!
NA CO ZWROCIC UWAGE?

¢ Stozek
Pb = 1ril
P.=nr(r+1) '
[ ]
1
V= Eﬂfzh

gdzie r jest promieniem podstawy stozka, h — jego wysokos$cia, natomiast [ — tworzaca
stozka. Punkt O jest srodkiem symetrii podstawy stozka.

<
Il

|

3&}

gdzie r jest promieniem kuli, natomiast O - srodkiem symetrii kuli.
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Graniastostupy

CZYM ZAJMUJE SIE STEREOMETRIA

Stereometria to dziat geometrii zajmujqgcy sie badaniem figur przestrzennych
(tréjwymiarowych), takich jak bryty i ich wtasnosci.

KILKA PODSTAWOWYCH DEFINICJI

Ptaszczyzna - nieskonhczona powierzchnia rozciggajgca sieg w dwobch

wymiarach.

Wielokgt - figura zamknieta
utworzona przez odcinki, lezgca w
jednej ptaszczyznie. Wielokgt
formemny to wielokqt, ktéry ma
wszystkie boki i kagty réwne np.
szeSciokqgt

ObjetoS¢é - miara przestrzeni

zajmowanej przez bryte. Czyli np. ile
wody zmiesci sie w tej butelce.
Podajemy w jednostkach
sze8ciennych

Bryta - tréjwymiarowa figura
geometryczna ograniczona
powierzchniami. np. graniastostup o
podstawie szes§ciokqta

Pole powierzchni - suma pdl
wszystkich Scian danej bryty. Czyli
np. ile potrzebujemy tapety aby
oklei¢ wszystkie Sciany. Podajemy
w jednostkach kwadratowych

OTU
-V MATURA &=



CZYM SA GRANIASTOStUPY

Graniastostup - bryta majgca dwie réwnolegte, przystajgce podstawy i

§ciany boczne bedqgce réwnolegtobokami.

Graniastostup prosty - to
graniastostup, ktérego $&ciany
boczne sqg prostopadte do
podstawy.

SR

\
\

R

Graniastostup pochyty - to

graniastostup,

ktérego Sciany

boczne nie sq prostopadte do
podstawy i sqg
rownolegtobokami.

Ny

Graniastostup prawidtowy - to graniastostup prosty, ktéry ma w podstawie

wielokgt foremny.

Mamy tez szczegdlne graniastostupy:

Prostopadtoscian

e Graniastostup czworokgtny

e 6 prostokgtnych Scian

¢ Pole powierzchni: P=2(ab+bc+ac)

e Objetos¢: V=a*b*c

* Przekqgtne &cian zalezg od wymiaréw
danej Sciany

e Przekgtna bryty: D = /aA2 + bA2 +
CA2

\ O
Y eemeo— e

\

10

SzesScian

Graniastostup
czworokqgtny

6 identycznych
kwadratowych &cian.

12 rbwnych krawedzi.
Pole powierzchni: P=6aA2
Objetos¢: V=aA3
przekqtna Sciany bocznej
d=av2

przekgtna bryty av/3

prawidtowy

——

v)
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PRZYKtAD 1

Dany jest graniastostup prawidtowy, w podstawie ma sze$ciokgt. Pole jednej
podstawy wynosi 24/3. A wysoko$¢ graniastostupa wynosi 6. Oblicz pole

catkowite graniastostupa oraz objetos¢.

1.Wyliczamy ile wynosi bok w podstawie.

Pole szeSciokqgta mozemy potraktowaé jako 6
trojkgtobw  réwnobocznych  stgd  wzdér  to
6 * (an2/3/4) i przyrébwnujemy go do 24./3.

g,“zf'” =243 ol = A6l
2-7:5} = 4'(3 = 4"
&

2. Znajgc pole podstawy oraz wysoko$§& obliczamy
objetos¢.

V= 24(3-€ = A44(2

3. Obliczamy pole boczne a nastepnie pole catkowite
Pb=6aH=646=144
0= 2-24(%+ 194 = 1803+ M4

PRZYKtAD 2: DLA CIEBIE

Dany jest graniastostup prawidtowy, w podstawie ma kwadrat. Pole jednej

podstawy wynosi 36. A wysoko$§€¢ graniastostupa wynosi
catkowite graniastostupa oraz objetosc¢.

6. Oblicz pole

QTU
-V MATURA ==



PRZYKtAD 3

Dany jest graniastostup prawidtowy, w podstawie ma szeSciokgt. Pole jednej
podstawy wynosi 6+/3. A wysoko§¢ graniastostupa wynosi 8. Wyznacz sin kgta

przedstawionego na rysunku

Aby obliczy¢ sin kgta potrzebujemy miare boku
H oraz y. H mamy podane i wynosi 8 a y mozemy
obliczy¢é z twierdzenia pitagorasa kiedy
obliczymy bok x.

Do obliczenia boku x wykorzystamy informacje o
polu podstawy.

1.0Obliczamy miare a

g LR ol 42
E‘_%{é -3 o =2

2. Zauwazamy, ze bok x = 2a ze wzgledu na to, ze
szeSciokqt foremny mozna podzieli€ na 6
trojkqgtow rbwnobocznych

x4 Y y:Za =%

3. Majqc bok H i x obliczamy miare kgta y
Q%447 =y" cart=20 y= 45

4. Teraz mozemy obliczy¢ sin kqta zaznaczonego

na rysunku
y wo_g . 2s
6{“,5( - 7 = Q-S-s S

PRZYKtAD 4: DLA CIEBIE

H

8

~
/>

Dany jest graniastostup prawidtowy, w podstawie ma trojkqt. Pole jednej
podstawy wynosi 2/3. A wysoko$¢ graniastostupa wynosi 3. Wyznacz cos kqgta

przedstawionego na rysunku

12
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Ostrostupy

CZYM SA OSTROStUPY

Ostrostup- wieloScian, ktérego podstawa jest wielokgtem, a wszystkie Sciany
boczne to trojkgty majgce wspdlny wierzchotek

Ostrostup prawidtowy czworokqgtny

Podstawa jest kwadratem
Wysoko§¢ ostrostupa pada na
Srodek podstawy

Wszystkie krawedzie boczne sqg

rownej dtugosci.
Objeto§é: 1/3 * H * an2
Pole catkowite: aA2 + 2*a*h

A"

Czworoscian foremny

szczegOblny ostrostup prawidtowy
Kazda Sciana boczna jest tréjkgtem
rownobocznym
Podstawa jest wielokgtem
foremnym
Wszystkie krawedzie sq jednakowej
dtugosci
Objetos¢: an3v/2

12
Pole catkowite: an2 /3

13

Ostrostup prawidtowy tréjkgtny
Podstawa jest trojkgtem

rownobocznym

Wysoko$¢ ostrostupa pada na

Srodek podstawy

Wszystkie krawedzie boczne sq

rownej dtugosci.

Objetosé: 1/3 * H * an2./3

4

Pole catkowite: aA2/3 + 3/2*a*h

4
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PRZYKtAD 1

Dany jest ostrostup prawidtowym czworokgtnym krawedz boczna ma dtugos¢
5, a krawedz podstawy 6 cm. Wéwczas cosinus kgta nachylenia Sciany

bocznej do ptaszczyzny podstawy jest rowny:

l.Zaznaczamy kagt, ktérego cosinus musimy
obliczy¢
2. Znamy juz dtugos$¢ odcinka b- jest to potowa
boku a
b=1/2*a=1/2*6=3
3. Aby obliczy¢é wysokoS¢ Sciany bocznej
. . . a= F
skorzystamy z twierdzenia Pitagorasa
BA2 = 3A2 + hA2

~
~aa
n
n

L 'Y

25-9=16
h=4
5
4. Liczymy cosinus Fh

cosa=b/h=3/4

3 1/2a

PRZYKLAD 2: DLA CIEBIE

Dany jest ostrostup prawidtowym czworokgtnym krawedz boczna ma dtugosé
10. Stosunek dtugosci krawedzi bocznej do przekgtnej podstawy jest rowny 5:2
Oblicz sinus kqta nachylenia krawedzi bocznej do podstawy.

QTU
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PRZYKtAD 3

Sciana boczna ostrostupa prawidtowego tréjkqgtnego jest nachylona do
ptaszczyzny podstawy pod kgtem 600. Krawedz boczna ma dtugos¢ 6. Oblicz
objetoS¢ ostrostupa.

l.Zaznaczamy kqt a =600

2. Do obliczenia objetosci potrzebujemy miare H
i pole podstawy. To drugie mozemy obliczy¢
wiedzqc, zea =6

Pp = aA2 /3
4
Pp=9v3

2. H mozemy obliczy¢ 3. Obliczamy objetosé
wykorzystujgc  trojkqt

30,60,90 V=1/3*Pp*H

V=1/3*9/3*3=9/3

w
EEEEEEEEEEEEEEDN

PRZYKtAD 4: DLA CIEBIE

KrawedzZ ostrostupa prawidtowego tréjkqtnego jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod kqtem 45.. KrawedZ boczna ma diugoS¢ 9. Oblicz pole
catkowite ostrostupa.

QTU
5 -V MATURA ==



— @ Walec, stozek i kula

CZYM JEST WALEC

Walec - bryta geometryczna majgca dwie identyczne, rownolegte podstawy w
ksztatcie kota oraz powierzchnie boczng w ksztatcie prostokqta zwinigtego
wokét osi walca.

Wiasnosci:
e Ma dwie réwnolegte podstawy w ksztatcie kota.

e OS walca to odcinek tgczqcy $rodki obu podstaw.
e Objeto§¢: V=m1*rA2*h

e Pole podstawy: Pp=1*rA2

e Pole powierzchni catkowitej: P=2mrA2+2mm*r*h h

P il )
s’ LS
L---—-—-——",

PRZYKtAD 1
Podstawa walca ma promief réowny 3. WysokoS¢ jest rowna 12. Oblicz objetos¢
walca.
l.Podstawiamy dane do wzoru C )
V=m*rA2*h
V=1 *9*12
V =108m

Odpowiedz: 1081

-
Pl auin piab N

e 5‘
PRZYKtAD 2: DLA CIEBIE \_/

Pole boczne walca jest rowne 421m1. Wysoko§€ ma 7. Oblicz promien podstawy.

-

-————
” "x‘

N—
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CZYM JEST STOZEK

Stozek - bryta majgca podstawe w ksztatcie kota i wierzchotek, do ktérego

zbiegajq sie wszystkie punkty powierzchni bocznej.

Wiasnosci:

e Ma podstawe w ksztatcie kota i wierzchotek, do
ktérego zbiegajg sie wszystkie punkty
powierzchni bocznej.

e Powierzchnia boczna jest wycinkiem kota.

» O§ stozka to odcinek tgczqcy Srodek podstawy z
wierzchotkiem.

o Objetosé: V=1/3*m*rA2*h

e Pole podstawy: Pp= 1m* rA2

e Pole catkowite: Pc= 11* rA2 + 11*r*|

PRZYKtAD 1

Trojkagt prostokgtny rébwnoramienny o przyprostokgtnych 2 obracamy tworzqgc

stozek. Oblicz pole catkowite tego stozka.

l.wyznaczamy dtugo$¢ 2. Obliczamy pole
| z tréjkqgta 45,45,90 catkowite ze wzoru

Pc= 1™ rA2 + mr¥r¥*|
_ Pc= 11* 4 + 11*2*2/2
2/2 . Pc = 4m + 4/2m
2

PRZYKtAD 2: DLA CIEBIE

1= 242

Wysoko$§¢ stozka ma 3, a Srednica podstawy 4 cm. Oblicz objetoS¢ stozka.

STUDENCKI TIP OD EMI

LA

B Pamigtaj Srednica to dwa promienie

17
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CZYM JEST KULA

Kula - bryta powstata przez obrét kota wokét jego Srednicy, w ktérej wszystkie

punkty na powierzchni sq robwno oddalone od Srodka.

Wiasnosci:

e Wszystkie punkty na powierzchni sg réwno
oddalone od $rodka

e Srodek kuli to punkt, z ktoérego wszystkie
promienie sq réwne.

¢ Nie ma krawedzi ani wierzchotkéw.

o Objeto§é: V=4/3*m*rA3

e Pole powierzchni: P=4*m*rA2

PRZYKtAD 1

Dana jest ponizsza figura powstata z potqczenia pobtkul
kuli i walca. Oblicz objetos¢ tej bryty, wiedzgc ze promien
jest rowny 3. A stosunek wysokosci walca do promienia
jest rowny 3:1.

l.Liczymy objeto§¢ walca 2. Liczymy objetoS¢ kuli

V=TT*rA2*h V=4/3*m*rA3
V =9m*9 V =4/3*27
V = 81mt V = 361

3. Dodajemy obie wartosci.
V =361 + 81 = 1171

PRZYKtAD 2: DLA CIEBIE

Dana jest ponizsza figura powstata z potqczenia pbtkul
kuli i stozka. Oblicz pole powierzchni tej bryty, wiedzqc ze
promien jest réwny 2. A tworzqca (1) stozka jest réwna 3.

18
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. Jesli potrzebujesz wigcej
L PI‘ZYI(I’GCIY dean mCItUI'OII'IYCh przyk{gdc’)wl mozesz quisgé

= D sie na nasze laby :)

@ny jest graniastostup prawidlowy czworokatny, w ktérym krawedz podstawy ma \
dlugosé 15. Przekatna graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod

I
katem « takim, ze cosa = % :

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Diugosé przekatnej tego graniastostupa jest réwna

A. 1542 B. 45 C. 52 D. 10

- /

A

0, Rﬂsuneh i pacenie ugta

@ Zauuo.iamﬁ z oS 1letnose

{2 _
(ZX AS =% Cos |

z er?o u‘jmh ,
e puehatne =34 G

QTU
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. Jesli potrzebujesz wigcej
L PI‘ZYI(I’GCIY ZCICIGI‘I matUI'alnYCh przyk{adéwl mozesz quisgé

— D sie na nasze laby :)

¢

Liczba wszystkich Scian ostrostupa prawidtowego jest rowna 12.

Dokoficz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba wszystkich wierzchotkow tego ostrostupa jest rowna
XMQ 10 B. 11 C. 12 D.

13

~

J

@ Licrha &oian A= x— b3t

"f' dla ostrougto S-Latnego mmxy"r

6(:1‘0an dlotego ‘Jc.H' Yo M-Uat

@ Uaba {uan = Lictba wenchgluon
dlaJrefo 2 M

ﬁ pewnym ostrostupie prawidtowym stosunek liczby W wszystkich wierzchotkéw do

liczby K wszystkich krawedzi jest rowny % = %
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Podstawa tego ostrostupa jest

A. kwadrat. B. pieciokat foremny.

C. szesciokat foremny. D. siedmiokat foremny.

J

Q) Paepis na. vienchalel dlon x -Uata ® M laide odpovieda

llog¢ wienghoTuon = x +4 A —Z-' 2 _%
@ pnei:is nen Licbe Wimug dii /\
log¢ wiangdi = 2X afe'-[ng«mu _’%

20
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. Jesli potrzebujesz wigcej
L PI‘ZYI(I’GCIY ZCICIGI‘I matUI'alnYCh przyk{adéwl mozesz quisgé

— D sie na nasze laby :)

¢

ﬁany jest ostrostup prawidlowy czworokatny. Wysoko$é $ciany bocznej tego ostrostupa j%
nachylona do ptaszezyzny podstawy pod katem 30° i ma diugosé réwna 6 (zobacz rysunek).

\Xﬁ Oblicz objetosé¢ i pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa. Zapisz obliczenia. /

@ Lll{]u:,mm\ﬁ H z hdjl@’f& 506030

6
Hﬂg‘lw (30

i

@ /I}-o jé‘;ﬁ- ‘JD‘EGL:.CN Lual:qd1‘n EO&QWLI\.H

o =2-5{3 =63

@ Objgtos¢ +o
Y= i PP H
V=% 603 -3 = 108
@ Pole [Ju.nerldmi ca,mom‘re\'\_
?o = 1’? + 4ol
P = M08 +4+ (> 6 = lB 323
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

STUDENCKI TIP OD NATI a
Potrzebujesz pomocy w rozwiqzaniu zadan?
Zapraszamy na naszego Discorda.

Z checiqg pomozemy!

QZadonie 1.

Dany jest szescian ABCDEFGH o krawedzi dlugosci 5. Wewnatrz szeécianu znajduje sig
punkt P (zobacz rysunek).

H G
E F 5
P
s T 4
A B

Dokoricz zdanie. Wybierz wilasciwa odpowiedz spograd podanych.

Suma odleglodci punktu P od wszystkich $cian szescianu ABCDEFGH jest réwna

k A 15 B. 20 C. 25 D. 30
~Q__
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

Q Zadanie 2.

Objetos¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowna 384. Wysokos¢ Sciany

boczne] tego ostrostupa tworzy z ptaszczyzng podstawy kat o mierze a taki, ze tga = %
(zobacz rysunek).

Oblicz wysokos$¢ éciany bocznej tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.

OTU
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

Q Zadanie 3.

Dany jest graniastoslup prawidlowy szesciokatny ABCDEFA'B'C'D'E'F', w ktérym krawedz
podstawy ma diugoéé 5. Przekatna AD' tego graniastostupa jest nachylona do plaszczyzny
podstawy pod katem 45° (zobacz rysunek).

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Pole éciany bocznej tego graniastostupa jest rdwne

A 125 B. 25 C. 50 D. 100

OTU
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

Q Zadanie 4.

Dtugosci trzech wychodzacych z jednego wierzchotka krawedzi prostopadtoscianu sa trzema
kolejnymi liczbami naturalnymi parzystymi. Najdiuzsza krawedz tego prostopadtoscianu ma
diugosc 10.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Pole powierzchni catkowitej tego prostopadtoscianu jest rowne

A. 376 B. 466 C. 480 D. 720
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

QZodonie 5. ¥ TuMatura

NoAC,

(O

Diugosc krawedzi boczne) ostrostupa prawidiowego czworokatnego ABCDS jest rowna 12

2 Rty
(zobacz rysunek). Krawedz boczna tworzy z wysokoscig tego ostrostupa kater taki, ze tgar = F :

Oblicz objetosé tego ostroshupa.

QTU
-V MATURA ==
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Dziekujemy za wspdlng nauke. Mamy nadzieje,
ze zdobywanie wiedzy byto dla Ciebie
przyjemne. Do zobaczenia na studiach!

Powodzenial!

QUNPAC,

SLEDZ DALEJ!

| DOLACZ DO
OTUY STUDENCKIEJ
\.\9 MATURA " e o SPOLECZNOSCI!
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Yag sTuo™

@ www.tumatura.pl @kanalstudencki
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@tumatura @ www.kanalstudencki.pl
@ kontakt@kanalstudencki.pl

Wydane przez Fundacje Kanat Studencki.
Wszelkie prawa zastrzezone.
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YMATURA

wogesg sie Tw
wetye et

Fundacja Kanat Studencki prezentuje

MATEMATYKA
PODSTAWOWA

Zda] mature razem ze
studenckim podrecznikiem!

/ MATURA 2025

/ TEORIA
I PRZYKLADY
! ZADANIA
\ STUDENCKIE TIPY
Seo--s | WSKAZOWKI

~=20 MATURALNE

MATERIAL Z NOTATEK

u MOZESZ OBEJRZEC
TAKZE NA YOUTUBE!
@TUMATURA
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Co dla Ciebie przygotowalismy?

HEJ, TO MY!

CZYM JEST TU.MATURA?

STEREOMETRIA

1
15
18

LCOMING SOON

LICZBY RZECZYWISTE RACHUNEK
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE PRAWDOPODOBIENSTWA |

ROWNANIA | NIEROWNOSc] STATYSTYKA
FUNKCJE OPTYMALIZACJA

CIAGI
TRYGONOMETRIA
PLANIMETRIA

GEOMETRIA ANALITYCZNA
STEREOMETRIA

Opracowanie merytoryczne: Emilia Nagtowska, Natalia Krél

Korekta: Natalia Krol
Oprawa graficzna i sktad: Aleksandra Benowska

YTU
YMATURA
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Cieszymy sie, ze sieggneliScie po nasze pomoce
naukowe. Zyczymy Wam mitej nauki i mamy
nadzieje, ze nauka matematyki okaze sie dla Was
przyjemnosciq. Piszcie do nas Smiato i korzystajcie
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YMATURA
Czym jest tuMATURA?

To projekt spoteczny Fundaciji Kanat Studencki
wyrownujgcy szanse maturzystéw w Polsce!

UCZ SIE Z NASZYMI
FILMAMI NA YOUTUBE!
@TUMATURA

LOGARYTMY

Powtérka do matury!

A

- 1 ) Potegi i pierwiastki o mavuraine o @:6 rory wosnoid

MATERIALY DO NAUKI -
WYDRUKUJ LUB

ROZWIAZUJ NA TABLECIE!

Gratulacje! MATURALNE TIPY NA

Najwazniejszy quest tego roku zostat I N sTAG RA M I E
przez ciebie ukoriczony >
2, — 9 (Ps. 1 SMIESZNE MEMY)

_ @TUMATURA
pan_zapalka123 01/05/2022 916 PM
Hejka, jak rozwiazac to zadanie? ZADAWAJ PYTANIA |
UCZ SIE Z INNYMI NA
super_teacher 01/05/2022 9:16 PM DISCORDZIE
Juz thumacze!
4
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YMATURA
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?

Stereometria

Graniastostupy
Ostrostupy
Walec, stozek i kula


https://www.youtube.com/@tuMATURA
https://discord.gg/4vduVNQZ

	CHECKLISTA WYMAGAŃ SZCZEGÓŁOWYCH - CKE
	STUDENCKI TIP OD OLI
	UCZEŃ...
	rozpoznaje wzajemne położenie prostych w przestrzeni, w szczególności proste prostopadłe nieprzecinające się;
	rozpoznaje w graniastosłupach i ostrosłupach kąty między odcinkami (np. krawędziami, krawędziami i przekątnymi) oraz kąty między ścianami, oblicza miary tych kątów;
	posługuje się pojęciem kąta między prostą a płaszczyzną oraz pojęciem kąta dwuściennego między półpłaszczyznami;
	oblicza objętości i pola powierzchni graniastosłupów, ostrosłupów, walca, stożka i kuli, również z wykorzystaniem trygonometrii;
	wykorzystuje zależność między objętościami brył podobnych.

	PLANI
	METRIA

	Wzory i własności
	NAZWA
	WZÓR

	KARTA WZORÓW
	Do samodzielnej nauki warto uzupełnić kartę wzorów o brakujące wzory czy komentarze, które ułatwiają nam zrozumienie i rozwiązywanie zadań. Dzięki temu ograniczamy korzystanie z internetu. Staraj się korzystać z niej jak najwięcej, by przyzwyczaić się do jej specyficznej formuły.
	NA CO ZWRÓCIĆ UWAGĘ?
	Legenda
	Ważne Wzorki



	KARTA WZORÓW
	Do samodzielnej nauki warto uzupełnić kartę wzorów o brakujące wzory czy komentarze, które ułatwiają nam zrozumienie i rozwiązywanie zadań. Dzięki temu ograniczamy korzystanie z internetu. Staraj się korzystać z niej jak najwięcej, by przyzwyczaić się do jej specyficznej formuły.
	NA CO ZWRÓCIĆ UWAGĘ?

	KARTA WZORÓW
	Do samodzielnej nauki warto uzupełnić kartę wzorów o brakujące wzory czy komentarze, które ułatwiają nam zrozumienie i rozwiązywanie zadań. Dzięki temu ograniczamy korzystanie z internetu. Staraj się korzystać z niej jak najwięcej, by przyzwyczaić się do jej specyficznej formuły.
	NA CO ZWRÓCIĆ UWAGĘ?

	Graniastosłupy
	Stereometria to dział geometrii zajmujący się badaniem figur przestrzennych (trójwymiarowych), takich jak bryły i ich własności.
	Płaszczyzna – nieskończona powierzchnia rozciągająca się w dwóch wymiarach.
	Wielokąt – figura zamknięta utworzona przez odcinki, leżąca w jednej płaszczyźnie. Wielokąt formemny to wielokąt, który ma wszystkie boki i kąty równe np. sześciokąt
	Bryła – trójwymiarowa figura geometryczna ograniczona powierzchniami. np. graniastosłup o podstawie sześciokąta
	Objętość – miara przestrzeni zajmowanej przez bryłę. Czyli np. ile wody zmieści się w tej butelce. Podajemy w jednostkach sześciennych
	Pole powierzchni – suma pól wszystkich ścian danej bryły. Czyli np. ile potrzebujemy tapety aby okleić wszystkie ściany. Podajemy w jednostkach kwadratowych
	Graniastosłup – bryła mająca dwie równoległe, przystające podstawy i  ściany boczne będące równoległobokami.
	Graniastosłup prosty - to graniastosłup, którego ściany boczne są prostopadłe do podstawy.
	Graniastosłup pochyły - to graniastosłup, którego ściany boczne nie są prostopadłe do podstawy i są równoległobokami.
	Graniastosłup prawidłowy - to graniastosłup prosty, który ma w podstawie wielokąt foremny.
	Mamy też szczególne graniastosłupy:
	Prostopadłościan
	Graniastosłup czworokątny
	6 prostokątnych ścian
	Pole powierzchni: P=2(ab+bc+ac)
	Objętość: V=a*b*c
	Przekątne ścian zależą od wymiarów danej ściany
	Przekątna bryły: D = √a^2 + b^2 + c^2

	Sześcian
	Graniastosłup prawidłowy czworokątny
	6 identycznych kwadratowych ścian.
	12 równych krawędzi.
	Pole powierzchni: P=6a^2
	Objętość: V=a^3
	przekątna ściany bocznej                 d= a√2
	przekątna bryły a√3

	PRZYKŁAD 1
	PRZYKŁAD 2: DLA CIEBIE
	PRZYKŁAD 3

	H= 8
	2a
	PRZYKŁAD 4: DLA CIEBIE


	Ostrosłupy
	CZYM SĄ OSTROSŁUPY
	Ostrosłup prawidłowy czworokątny
	Ostrosłup prawidłowy trójkątny
	Czworościan foremny

	PRZYKŁAD 1
	h = 4
	a = 6
	cosα = b/h = 3/4
	1/2a

	PRZYKŁAD 2: DLA CIEBIE
	PRZYKŁAD 3
	Pp = 9√3

	V = 1/3 * 9√3 * 3 = 9√3
	hp = 3√3
	2√3
	1/3*hp = √3
	√3

	PRZYKŁAD 4: DLA CIEBIE

	Walec, stożek i kula
	CZYM JEST WALEC
	Walec – bryła geometryczna mająca dwie identyczne, równoległe podstawy w kształcie koła oraz powierzchnię boczną w kształcie prostokąta zwiniętego wokół osi walca.
	Własności:
	Ma dwie równoległe podstawy w kształcie koła.
	Oś walca to odcinek łączący środki obu podstaw.
	Objętość: V=π*r^2*h
	Pole podstawy: Pp=π*r^2
	Pole powierzchni całkowitej: P=2πr^2+2π*r*h


	PRZYKŁAD 1
	Podstawa walca ma promień równy 3. Wysokość jest równa 12. Oblicz objętość walca.
	Podstawiamy dane do wzoru
	V=π*r^2*h
	V= π * 9 * 12
	V = 108π
	Odpowiedź: 108π

	PRZYKŁAD 2: DLA CIEBIE
	Pole boczne walca jest równe 42π. Wysokość ma 7. Oblicz promień podstawy.
	CZYM JEST STOŻEK
	Stożek – bryła mająca podstawę w kształcie koła i wierzchołek, do którego zbiegają się wszystkie punkty powierzchni bocznej.

	Własności:
	Ma podstawę w kształcie koła i wierzchołek, do którego zbiegają się wszystkie punkty powierzchni bocznej.
	Powierzchnia boczna jest wycinkiem koła.
	Oś stożka to odcinek łączący środek podstawy z wierzchołkiem.
	Objętość: V=1/3*π*r^2*h
	Pole podstawy: Pp= π* r^2
	Pole całkowite: Pc= π* r^2 + π*r*l
	PRZYKŁAD 1

	Trójkąt prostokątny równoramienny o przyprostokątnych 2 obracamy tworząc stożek. Oblicz pole całkowite tego stożka.
	wyznaczamy długość l z trójkąta 45,45,90
	2. Obliczamy pole całkowite ze wzoru
	Pc= π* r^2 + π*r*l
	Pc= π* 4 + π*2*2√2
	Pc = 4π + 4√2π
	PRZYKŁAD 2: DLA CIEBIE

	Wysokość stożka ma 3, a średnica podstawy 4 cm. Oblicz objętość stożka.

	STUDENCKI TIP OD EMI
	Pamiętaj średnica to dwa promienie

	CZYM JEST KULA
	Kula – bryła powstała przez obrót koła wokół jego średnicy, w której wszystkie punkty na powierzchni są równo oddalone od środka.
	Własności:
	Wszystkie punkty na powierzchni są równo oddalone od środka
	Środek kuli to punkt, z którego wszystkie promienie są równe.
	Nie ma krawędzi ani wierzchołków.
	Objętość: V=4/3*π*r^3
	Pole powierzchni: P=4*π*r^2


	PRZYKŁAD 1
	Dana jest poniższa figura powstała z połączenia półkul kuli i walca. Oblicz objętość tej bryły, wiedząc że promień jest równy 3. A stosunek wysokości walca do promienia jest równy 3:1.
	Liczymy objętość walca
	2. Liczymy objętość kuli
	V=π*r^2*h
	V = 9π* 9
	V = 81π
	V=4/3*π*r^3
	V = 4/3*27 π
	V = 36π
	3. Dodajemy obie wartości.
	V = 36π + 81π = 117π

	PRZYKŁAD 2: DLA CIEBIE
	Dana jest poniższa figura powstała z połączenia półkul kuli i stożka. Oblicz pole powierzchni tej bryły, wiedząc że promień jest równy 2. A tworząca (l) stożka jest równa 3.
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