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Hej, to my!

Kochani Maturzyści!

POWODZENIA! PAMIĘTAJCIE - ROZWIJAMY SIĘ
DLA WAS. MOŻECIE NA NAS LICZYĆ.

Cieszymy się, że sięgnęliście po nasze pomoce naukowe. Życzymy Wam miłej nauki i
mamy nadzieję, że nauka matematyki okaże się dla Was przyjemnością. Piszcie do nas
śmiało i korzystajcie z tuMATURY! Cieszymy się, że sięgnęliście po nasze pomoce
naukowe. Życzymy Wam miłej nauki i mamy nadzieję, że nauka matematyki okaże się dla
Was przyjemnością. Piszcie do nas śmiało i korzystajcie z tuMATURY!
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Oglądaj

Obniżamy koszt przygotowania
się do matury w Polsce
Czytasz notatki stworzone przez Fundację Kanał
Studencki w ramach projektu Tumatura.

Zadania
maturalne

Przejrzysta
teoria

Studenckie
tipy i rady

Wytłumaczone
karty wzorów

Jeśli uważasz nasze materiały za wartościowe -
weź udział w anonimowym badaniu i pomóż
nam zmierzyć, ile kosztuje przygotowanie się do
zdania matury w Polsce.

Obserwuj Dołącz

Ile kosztuje przygotowanie
się do matury w Polsce?

Anonimowa ankieta

Korzystasz z wersji
wydrukowanej?
Zeskanuj kod QR i weź
udział w badaniu!

Odpowiedz
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Mało wzorów, widzisz?
Optymalizacja to przede

wszystkim praktyka!

1 rozwiązuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach
dających się opisać funkcją kwadratową.

CHECKLISTA WYMAGAŃ
SZCZEGÓŁOWYCH - CKE

Zastanów się, co już umiesz, a co jeszcze wymaga przećwiczenia.
Warto zaglądać tu raz na jakiś czas - wtedy lepiej widzisz postęp!

STUDENCKI TIP OD OLI

UCZEŃ...

OPTYMALIZACJA Wzory i własności

WZÓR NA
WSPÓŁRZĘDNE
WIERZCHOŁKA
PARABOLI

WZÓRNAZWA



Optymalizacja- jak
to ugryźć

5m

15
m Pole 

15m * 35m= 525m^2

W zadaniach optymalizacyjnych, jak już podpowiada nam nazwa, będziemy
optymalizować nasze rozwiązanie.

Najczęściej optymalizujemy: 
pole, 
objętość, 
koszt/zysk, 
czas.

Na maturze, najlepszym rozwiązaniem
będzie to największe, bądź najmniejsze.

CZYM JEST OPTYMALIZCJA?

Optymalizować - «poszukiwać
najlepszego rozwiązania według

wybranego kryterium, z uwzględnieniem
określonych ograniczeń.»
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Wyobraźmy sobie, że stoimy przed wyborem działki. Naszym priorytetem jest
to, by miała ona jak największą powierzchnię, czyli pole.

 

...Kto by nie chciał dużej działki? :)
 

Dziwnym trafem okazuje się, że dostajemy w prezencie 100 metrów
ogrodzenia, którym możemy ją otoczyć. Jest to nasz obwód.

Na portalu aukcyjnym znajdujemy dostępne działki:

25m

25
m

45m

35m

Pole 
25m * 25m =

625m^2

Pole 
45m * 5m = 225m^2

Spośród trzech powyższych działek, kierując się kryterium największej powierzchni
działki, wybralibyśmy działkę numer 1.

A co jeśli istnieje inna działka, o tym samym obwodzie, która ma większe pole? I jak
ją znaleźć? To właśnie na to pytanie odpowiemy, rozwiązując zadanie
optymalizacyjne - jakie wymiary powinna mieć działka o obwodzie 100m, aby jej
pole było największe?

1 2
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Schemat
rozwiązania

MECHANIZM ROZWIĄZYWANIE ZADANIA OPTYMALIZACYJNEGO

1.Oznaczamy niewiadomą. Wyznaczamy dziedzinę zgodną z treścią zadania.
2.Zapisujemy wzór funkcji, który opisuje szukaną wielkość.
3.Upraszczamy wzór do postaci funkcji kwadratowej z jedna niewiadoma.
4.Obliczamy współrzędną wierzchołka, bo to ona daje wartość największą

lub najmniejszą.
5.Sprawdzamy, czy otrzymany wynik należy do dziedziny.
6.Gotowe!

Dlaczego to wierzchołek funkcji kwadratowej wyznacza naszą wartość
ekstremalną (największą bądź najmniejszą)?

6

Gdy współczynnik a jest większy od
0 (ramiona skierowane do góry),

funkcja w wierzchołku osiąga
najniższą wartość.

Gdy współczynnik a jest mniejszy od
0 (ramiona skierowane do dołu),

funkcja  w wierzchołku osiąga
najwyższą wartość.

Wartość y w wierzchołku jest
wartością najmniejszego

możliwego pola.

Wartość y w wierzchołku jest
wartością największego

możliwego pola.



Optymalizacja- jak
to ugryźć

PRZEĆWICZMY TO!

1. Oznaczamy niewiadomą i dziedzine.
Suma dwóch nieujemnych liczb rzeczywistych  𝑥  oraz  𝑦  jest równa  12.  Wyznacz  𝒙  
oraz  𝒚, dla których wartość wyrażenia  𝟐𝒙^𝟐+𝒚^𝟐  jest najmniejsza.  Oblicz tę
najmniejszą wartość. 

2. Zapisujemy wzór funkcji, który opisuje szukaną wielkość.
Suma dwóch nieujemnych liczb rzeczywistych  𝑥  oraz  𝑦  jest równa  12.  Wyznacz  𝒙  
oraz  𝒚, dla których wartość wyrażenia  𝟐𝒙^𝟐+𝒚^𝟐  jest najmniejsza.  Oblicz tę
najmniejszą wartość. 

Suma dwóch nieujemnych liczb rzeczywistych  𝑥  oraz  𝑦  jest równa  12.  
Wyznacz  𝒙  oraz  𝒚, dla których wartość wyrażenia  𝟐𝒙^𝟐+𝒚^𝟐  jest
najmniejsza.  Oblicz tę najmniejszą wartość. 
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TEGO SZUKAMY!

3.Upraszczamy wzór do postaci funkcji kwadratowej z jedna niewiadoma.



Optymalizacja- jak
to ugryźć

PRZEĆWICZMY TO!

4. Obliczamy współrzędną wierzchołka, bo to ona daje wartość
największą lub najmniejszą.

Suma dwóch nieujemnych liczb rzeczywistych  𝑥  oraz  𝑦  jest równa  12.  
Wyznacz  𝒙  oraz  𝒚, dla których wartość wyrażenia  𝟐𝒙^𝟐+𝒚^𝟐  jest
najmniejsza.  Oblicz tę najmniejszą wartość. 
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f(x)=3x²−24x+144
wyznaczona funkcja

W(p,q)



Boisko w kształcie prostokąta ma wymiary 80 m×50 m. Chcemy wyznaczyć na nim
prostokątny ogród kwiatowy w taki sposób, że wszystkie cztery boki ogrodu są
równoległe do boków boiska, a ogród znajduje się w środku boiska. Odległości ogrodu
od boków boiska wynoszą odpowiednio x wzdłuż dłuższego boku i ywzdłuż krótszego
boku.
Suma odsunięć od boków boiska wynosi 20 m.
Wyznacz największą możliwą powierzchnię ogrodu i oblicz ją.

PRZYKŁAD 4: DLA CIEBIE
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Pamiętaj, że x i y to odsunięcia,
więc aby otrzymać długości
boków, musimy ich wartość odjąć
od wymiarów boiska!



PRZYKŁAD 4: DLA CIEBIE

PRZYKŁAD 5: DLA CIEBIE

Działka budowlana ma kształt trapezu równoramiennego. Podstawy mają
długości 500 m i 200 m, a wysokość trapezu wynosi 80 m.
 Z działki planuje się wydzielić prostokątny teren pod budowę hali.
 Dwa wierzchołki prostokąta mają należeć do dłuższej podstawy, dwa do
ramion trapezu.
Jakie powinny być wymiary prostokąta, aby jego pole było największe?
Oblicz to pole.

Różnica dwóch liczb x i y jest równa 8 oraz x, y > 0 . Wyrażenie W jest sumą
podwojonej liczby y oraz potrojonego kwadratu liczby x zmniejszonej o jeden.
Wyznacz x oraz y, dla których wartość wyrażenia W jest najmniejsza. Oblicz tę
najmniejszą wartość. 
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Zawsze rób rysunek,
będzie prościej!



PRZYKŁAD 6: DLA CIEBIE

PRZYKŁAD 7: DLA CIEBIE

Właściciel kawiarni przeanalizował liczbę klientów w ciągu pierwszych 20 dni
po otwarciu.
Liczbę 
K(n) klientów w n-tym dniu opisuje funkcja:
𝐾(𝑛)=−𝑛^2+16𝑛+120 
gdzie 𝑛n to liczba dni (1≤𝑛≤201).Podaj, którego dnia było najwięcej klientów
oraz ilu ich było.

Suma dwóch liczb x i z wynosi 7 
Wyrażenie M to suma pięciokrotnej liczby z oraz potrojonego kwadratu liczby
x zmniejszonego o 2.
Znajdź x i z, dla których M jest najmniejsze. Podaj wartość M.
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Przykłady zadań maturalnych

Zadanie 1.

Jeśli potrzebujesz więcej
przykładów, możesz zapisać
się na nasze laby :)
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Przykłady zadań maturalnych
Jeśli potrzebujesz więcej
przykładów, możesz zapisać
się na nasze laby :)

Zadanie 2.
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Przykłady zadań maturalnych

Zadanie 3.

Jeśli potrzebujesz więcej
przykładów, możesz zapisać
się na nasze laby :)
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Potrzebujesz pomocy w rozwiązaniu zadań?
Zapraszamy na naszego Discorda.
Z chęcią pomożemy!

STUDENCKI TIP OD NATI

Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

Zadanie 1.

Materiały możesz
też  wydrukować
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

Zadanie 2.
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

Zadanie 3.

Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

TuMatura

Kanał Stuencki

17

https://www.instagram.com/tumatura/
https://www.instagram.com/kanalstudencki/


Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

Zadanie 4.
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nauka

przedsię
biorczość

praktyka

inicjatywa

Powodzenia!

Dziękujemy za wspólną naukę. Mamy nadzieję,
że zdobywanie wiedzy było dla Ciebie
przyjemne. Do zobaczenia na studiach!

studentckupo
wspieramy

ŚLEDŹ DALEJ!

Wydane przez Fundację Kanał Studencki.
Wszelkie prawa zastrzeżone.

kontakt@kanalstudencki.pl

@kanalstudencki

www.kanalstudencki.pl

@kanal.studencki

I DOŁĄCZ DO
STUDENCKIEJ
SPOŁECZNOŚCI!

www.tumatura.pl

@tuMATURA

@tumatura
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