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CHECKLISTA WYMAGAN

SZCZEGOLOWYCH - CKE

STUDENCKI TIP OD OLI
Zastanow sig, Co juz umiesz, a Co jeszcze wymaga przecwiczenia.
Warto zaglgdac tu raz na jakis czas - wtedy lepiej widzisz postep!

Zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych;

oblicza prawdopodobienstwo w modelu klasycznym;

oblicza srednig arytmetyczng i Srednig wazong, znajduje
mediane i dominante;

zlicza obiekty, stosujgc reguty mnozenia i dodawania
(takze tgcznie) dla dowolnej liczby czynnoéci w sytuacjach
nie trudniejszych niz:

obliczenie, ile jest czterocyfrowych nieparzystych liczb
catkowitych dodatnich takich, ze w ich zapisie dziesiethym
wystepuje doktadnie jedna cyfra 1i doktadnie jedna cyfra 2,

obliczenie, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb
catkowitych dodatnich takich, ze w ich zapisie dziesietnym
wystepuje doktadnie jedna cyfra 0 i doktadnie jedna cyfra 1.



KOMBINATORY

KA | Wozory i wlasnosci
STATYSTYKA

NAZWA wzOR

KLASYCZNA DEFINICJA S
PRAWDOPODOBIENSTWA a;a; = —

WSPOtRZEDNE a,:a, = -1
SRODKA ODCINKA

pREDITE Q ap=-1 g Gtat-ta
ARYTMETYCZNA "
Z o oWy Wyl Wy iy
SREDNIA WAZONA a,a, = -1 == Wy Wy W,
—dla n nieparzystych: @as (10
MEDIANA a,a, = -1 ~da n parzystych: %(ﬂ% +ax,
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!
NA CO ZWROCIC UWAGE?

e Permutacje

Liczba wszystkich sposobéw, na ktére n réznych elementéw mozna ustawic w cigg, jest !
réwna n!.

« Kombinacje
Liczba wszystkich sposobdw, na ktére sposréd n réznych elementéw mozna wybrac¢ k

elementow (0 < k < n), jest rowna (}).

* Wariacje z powtorzeniami

Liczba wszystkich sposobow, na ktére z n réznych elementéw mozna utworzy¢ ciag,

skladajacy sie z k (niekoniecznie réznych) wyrazéw, jest réwna n*.

* Wariacje bez powtdrzen
Liczba wszystkich sposobow, na ktore z n roznych elementow mozna utworzyc ciag,
skladajgcy sie z k roznych wyrazéw (1 = k < n), jest rowna

n!

(n—k)!

=n-n—1)-..-(n—k+1)

Qrv
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!

NA CO ZWROCIC UWAGE?

Wiasnosci prawdopodobienstwa
Niech () bedzie niepustym zbiorem wszystkich zdarzen elementarnych doswiadczenia

losowego, natomiast P — prawdopodobieristwem okreslonym na podzbiorach zbioru Q.
Wtedy:

0=PA) =<1 dla kazdego zdarzenia A c ()

P(@®) =0

P(Q)=1

P(A) = P(B) dla kazdych zdarzeri A oraz B takich,ze A c B c ()
P(A") =1-P(A) gdzie A" oznacza zdarzenie przeciwne do zdarzenia A c
P(AUB)=P(A)+ P(B)—P(ANBRB) dla kazdych zdarzen A, B c 1
P(AUB) = P(A) + P(B) dla kazdych zdarzen 4, B c 0

Twierdzenie (klasyczna definicja prawdopodobienstwa)

Niech Q bedzie niepustym skoriczonym zbiorem wszystkich zdarzen elementarnych
doswiadczenia losowego. Jezeli wszystkie zdarzenia jednoelementowe s3 jednakowo
prawdopodobne, to prawdopodobienstwo zdarzenia losowego A jest rowne:

i
P =1q]

gdzie |A| oznacza liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu losowemu A,
natomiast || — liczbe elementéw zbioru 0.

Qrv
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!
NA CO ZWROCIC UWAGE?

¢ Schemat Bernoullego

Préba Bernoullego nazywamy doswiadczenie losowe, w ktérym otrzymujemy jeden
z dwéch mozliwych wynikéw. Jeden z nich nazywamy sukcesem, a drugi — porazka.
Jezeli prawdopodobienstwo sukcesu jest rowne p, to prawdopodobieristwo porazki jest

réwne ¢ = 1 — p.

Schematem Bernoullego nazywamy cigg niezaleznych powtérzer préb Bernoullego.
W schemacie Bernoullego prawdopodobienstwo B, (k) uzyskaniaw n prébach
doktadnie k sukceséw (0 < k < n) jest réwne:

P = (1) -p* - am

* Prawdopodobienstwo warunkowe

Niech A, B beda zdarzeniami losowymi zawartymi w Q, przy czym P(B) > 0.
Prawdopodobieristwem warunkowym P(A|B) zdarzenia A pod warunkiem zaistnienia
zdarzenia B nazywamy liczbe:

P(ANB)

P(AIB) =—5 5

* Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym

Jezeli zdarzenia losowe B,, B, ..., B, zawarte w () spelniajg warunki:

1.B,, B,, ..., B, sgparamiroziagczne, tzn. B;NB; =0 da i#j 1=i=n, 1<j=n
2.BjUB,U..UB, =10

3.P(B)>0dlal<i<n

to dla kazdego zdarzenia losowego A c () prawdziwa jest rownosc:

P(A) = P(A|By) - P(By) + P(A[B;) - P(B;) + ...+ P(A|By) - P(By)

Qrv
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!

NA CO ZWROCIC UWAGE?

e Twierdzenic B

Jezeli zdarzenia losowe A, By, Bs, ..., B, zawarte w () spetniajg warunki:

1. By, B, ..., B, sgparamirozigczne, tzn. B;NB; =@ dla i#j, 1<i<n,1<j<n
2.B,UB,VU..UB, =0

3.P(B))>0dlal<i<n

4. P(A) >0

to dla kazdego k (1 = k = n) prawdziwa jest réwnos¢:

P(By) - P(A|By)
P(A|B,) - P(By) + P(A|By) - P(B;) + ...+ P(A|B,) - P(B,)

P(B|A) =

* Wartosc oczekiwana zmiennej losowej

Niech X bedzie zmienng losowsg o wartosciach x4, x5, ..., X, € IR, okreslona na
zbiorze Q, przy czym P({w:w € 1 oraz X(w) = x;}) = p; dla 1 =i < n. Wartoscig
oczekiwang zmiennej losowej X nazywamy liczbe:

[E‘.(X)=x1'p1 +x-p2+ Xy Py

Qrv
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!
NA CO ZWROCIC UWAGE?

e Srednia arytmetyczna

Srednia arytmetyczna a z liczb a,, a,, ..., a, jestrowna:

a-]_‘l‘az aF ---+an

a=
n
» Srednia geometryczna
Srednia geometryczna g z liczb nieujemnych a, a,, ..., a, jest réwna:
g="4ai a; .. ay,
¢ Srednia kwadratowa
Srednia kwadratowa k zliczb ay, a,, ..., a, jestrowna:

n

o J(al)z £ (@)% + ot (a,)’

¢ Nierownosci miedzy srednimi liczbowymi

Niech a,, a,, ..., a,, beda liczbami nieujemnymi. Wtedy (przy powyzszych
oznaczeniach) prawdziwe sg nieréwnosci:

kza=g

Ponadto réwnos¢ pomiedzy tymi srednimi liczbowymi zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy
) = Ay = ... = Qyx-

Qrv
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!
NA CO ZWROCIC UWAGE?

e Srednia wazona

Srednia wazona § zliczb ay, a,, ..., a,, ktérym przypisano dodatnie wagi —
odpowiednio: w;, ws, ..., wy, jest rowna:

wy-a;+wy-ax+ o twy-ay
wy +we+ o+ wy

o —

+ Mediana

Mediang uporzadkowanego w kolejnosci niemalejacej zbioru n danych liczbowych
aj, @z, ..., a, jest:

—dla n nieparzystych: @n+: (Srodkowy wyraz ciagu)
z

—dla n parzystych: % -(az+an,,) (srednia arytmetyczna dwéch srodkowych
wyrazow ciagu)

» Wariancja i odchylenie standardowe

Wariancja ¢? danych liczbowych a;, a,, ..., a, o $redniej arytmetycznej a jest réwna:

o2 = (a;—a)y+(a,—-ay+ ..+ (a, —a)>

n

Prawdziwa jest tez rownosc:

_ (a1)? + (a)* + ... +(ay)?
n

g2

- (a)?

Odchylenie standardowe o jest pierwiastkiem kwadratowym z wariancji:

n

o J(al —@)? 4 (ay— )2 + ..+ (a, — @)

Qrv
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Kombinatoryka

CZYM ZAJMUJE SIE KOMBINATORYKA?

Kombinatoryka to dziat matematyki zajmujgcy sie liczeniem i analizg
réznych sposobdw wyboru i uktadu elementdw w zbiorach skofczonych.
Obejmuje zagadnienia takie jak permutacje, kombinacje i wariacje, ktore
pozwalajqg okresli¢ liczbe mozliwych konfiguracji przy réznych warunkach.

KILKA PODSTAWOWYCH DEFINICJ]
Silnia (n!) to iloczyn wszystkich liczb naturalnych od 1do n

Permutacja- to sposdb ustawienia wszystkich elementéw w okreslonej
kolejnoSci.

Wariacja z powtérzeniami- to uporzqgdkowany wybér k elementéw ze zbioru
n elementowego, w ktérym mozna wybiera¢ ten sam element wielokrotnie.

Wariacja bez powtérzen- to uporzgdkowany wybor k elementdéw ze zbioru n,
gdzie kazdy element mozna wybrac tylko raz.

REGULA MNOZENIA

Reguta mnozenia pomaga obliczy€ liczbe mozliwych wynikéw. Najlepiej
wyjasni€ to na prostym przyktadzie.

PRZYKtAD 1

Wyobraz sobie, ze 3 razy rzucamy monetq, ile jest mozliwych wynikéw jakie
wypadng.

Wyobrazmy sobie trzy osoby: Anig, Basie i Kasie. Kazda reprezentuje jeden
rzut monetq. Kazda z nich moze wyrzuci¢ orta albo reszke. Reguta mnozenia
polega na tym pomigdzy “rundami” dajemy mnozenie

b <

2 * 2 * 2 = 8

OTU
- VY MATURA ™=



PRZYKtAD 2: DLA CIEBIE

Oblicz ile jest mozliwych kombinacji dwukrotnego rzutu kostkq.

PERMUTACJA | SILNIA
PRZYKtAD 3

Wyobraz sobie rzqd ludzi ustawionych w kolejke. Na ile sposobdw ci
uczniowie mogaq sie ustawic?

2 2

3 * 2 * 1 =3!=6
oy

Na poczqtku mamy do \x"\,
1 wyboru osobe ab lub c. 7

Mamy wiec trzy mozliwosci S -

Jedna osoba juz zostata  Czyli jest 6
2 wybrana, teraz wybor mozliwych ustawien

pozostaje sposréd dwodch

osoéb.

Zostata jedna osoba, wiec
3 nasz wybor ograniczony jest
to tej jedne,;.

Tym witadnie jest Permutacja, jest to mozliwosci ustawienh elementédw
jakiegos zbioru. Oznaczamy jq jako n!, gdzie n to jest liczebnoS§¢ tego zbioru.

Przy okazji juz wiesz czym jest silnia, polega ona na mnozeniu kolejnych liczb
naturalnych od 1 do n. np.

41 = 4*3*2%] 5! = 5*4*3*2*] 10! = 10*9*8*7*6*5*4*3*2*]

QT
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PRZYKLAD 4

Na ile sposobdw mozna uszeregowac cyfry od 1 do 3 oraz litery od a ,b Tak,
aby litery rozdzielaty cyfry, a zadna cyfra nie moze by¢ obok siebie?

B - I - DR ¢ D ¢ B = 12

MozliwoSsci: 1,2,3 a, b 1,2 a 1
lub lub lub
2,3 b 2
lub lub
1,3 3

PRZYKtLAD 5: DLA CIEBIE

Na ile sposobdédw mozna uszeregowac trzy dziewczyny i dwdéch chtopakdw.
Tak, aby zadna z dziewczyn nie stata obok innej dziewczyny?

PRZYKtAD 6: DLA CIEBIE

Oblicz:

a) 2!
b)5!
c) 6! + 2!

d) 4! - 21

QTU
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WARIACJE Z POWTORZENIAMI | WARIACJE BEZ POWTORZEN

Przed chwilg nie rowazaliSmy mozliwoSci powtarzania sig elementdéw.
Teraz jednak moze sig tak stac.

PRZYKLAD 7

lle jest dodatnich, parzystych liczb czterocyfrowych ?

S . 10 * 10 * 5 =4500

1,2,3,4,5, 0,1,2,3,4, 012,34, 0,2,4,6,8
6,789 5,6,7,8, 56,78,
9 9
PRZYKLAD 8

lle jest mozliwos$ci utworzenia 5-znakowego hasta, ktoére sktada sie
wytqcznie z niepowtarzajgcych sie cyfr?

v * 9 F 8 * 7 * 6 =30240

OI]I2I3I4I
5,6,7,8,

9
-1 -1 -1 -1

Przyktad 7 przedstawia wariacje z powtdrzeniami a przyktad 8 wariacje
bez powtdrzen.

PRZYKtAD 9: DLA CIEBIE

Oblicz réznice miedzy liczbg mozliwych 4-znakowych haset cyfrowych (w
ktérych cyfry mogq sie powtarzaé), a liczbq 3-znakowych haset
cyfrowych (w ktérych cyfry nie mogq sie powtarzag).

OTU
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Rachunek

prawdopodobienstwa

CZYM ZAJMUJE SIE RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA?

Rachunek prawdopodobienstwa to dziat matematyki, ktéry zajmuje sie
analizg zdarzeh losowych. Pomaga przewidywaé szanse wystgpienia
réznych sytuacji, np. wygranej na loterii czy wylosowania konkretnej karty z
talii. Kluczowe pojecia to zdarzenie losowe, prawdopodobiehstwo.

KILKA PODSTAWOWYCH DEFINICJI

Doswiadczenie losowe- to proces, ktorego wynik jest nieprzewidywalny, ale
wszystkie mozliwe wyniki sq znane (np. rzut monetq, rzut kostkq).

Zdarzenie elementarne- to mozliwy wynik doswiadczenia losowego, np. przy
rzucie monetq moze to by¢ ,orzet” lub ,reszka”.

Zdarzenie losowe(A)-to dowolny podzbiér przestrzeni wszystkich zdarzeh
elementarnych, ktéry moze wystgpi¢ w wyniku do$wiadczenia losowego (np.
wyrzucenie liczby parzystej na kostce).

Zbiér wszystkich zdarzen elementarnych(Q)- to zbioér wszystkich mozliwych
wynikéw doswiadczenia losowego, np. dla rzutu kostkq: Q = {1, 2, 3, 4, 5, 6}.
CZYM JEST PRAWDOPODOBIENSTWO

Jest to miara tego, jak bardzo prawdopodobne jest wystgpienie danego
zdarzenia losowego. Mozna je wyrazi¢ jako liczbe od 0 do 1, gdzie:

e 0 oznaczq, ze zdarzenie na pewno sig nie wydarzy,

e 1o0znaczaq, ze zdarzenie na pewno sie wydarzy

Przedstawiamy to jako utamek, gdzie:

|A]l Liczba sposobdw, aby co$ sie wydarzyto
|Q| Liczba wszystkich mozliwych wynikéw

P(A) =

N YMATURA ==



PRZYKtAD 1

Jakie jest prawdopodobienstwo wyrzucenia parzystej liczby oczek, przy
rzucie kostkq.

1.Wypisujemy zawarto$¢ zbioru A i zawartoS¢ zbioru Q

A = {2,4,6} — kiedy liczba oczek bedzie parzysta
|Al =3 — moc zbioru, czyli liczba jego elementow

Q = {1,2,3,4,5,6} — wszystkie mozliwosci

Q] =6 — moc zbioru
2. Podstawiamy liczby do utamka. Odp. Prawdopodobiefnstwo
_ _ wyrzucenia parzystej liczby oczek
P(A) =3/6=1/2 wynosi 1/2

PRZYKtAD 2: DLA CIEBIE

Jakie jest prawdopodobienstwo wyrzucenia liczby oczek podzielnej przez 3 i
jednocze$nie podzielnych przez 2 przy rzucie kostkq?

PRZYKLAD 3
Jakie jest prawdopodobienstwo otrzymania trzech takich samych cyfr przy
trzykrotnym rzucie kostkg?

1.Wypisujemy zawartoS¢ zbioru A i zawartos¢ zbioru Q
A = {(]I]I])I (21212)1 (31313)1(4I4I4)I(5I5I5)l(6l6l6)}
|Al =6

Q| = 6*6*6 — wykorzystaj wiedze z tematu kombinatoryka
Q| = 216 — moc zbioru

2. Podstawiamy liczby do utamka.
Odp. Prawdopodobienstwo wynosi
P(A) = 6/216 =1/36 1/36

QTU
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PRZYKtAD 4: DLA CIEBIE

W koszyku znajdujq sie 3 czerwone, 2 zielone i 5 niebieskich kul. Losujesz
jednq kule. Jakie jest prawdopodobiehstwo, ze wylosujesz kulg czerwonq?

PRZYKtAD b5:

W pudetku znajduje sie 3 biate, 5 zielonych i 2 czerwone kulki. Losujesz 2 kulki
ze zwracaniem. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wylosujesz najpierw
jednq biatq i pbdzniej jednq zielonqg kulkeg?
o 2. Prawdopodobienstwo
l.Prawdopodobienstwo o . .
o . wylosowania zielonej kulki
wylosowania biatej kulki

Al =3 |A2] =5
|Ql =10 QI =10
P(A1) = 3/10 P(A2) =5/10

3. Mnozymy prawdopodobienstwa
P(A1D)*P(A2) = (3/10) * (5/10) = 15/100 = 3/20

PRZYKtAD 6: DLA CIEBIE

W urnie znajdujq sie 4 biate, 5 czarnych i 3 niebieskie kulki. Losujesz 3 razy,
bez zwracania, po jednej kulce. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wszystkie
wylosowane kulki bedqg biate?

OTU
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Statystyka

CZYM ZAIJMUJE SIE STATYSTYKA?

Statystyka to dziat matematyki zajmujgcy sie analizq danych. Na maturze
obejmuje podstawowe pojeciaq, takie jak Srednia, mediana, dominanta.

PODSTAWOWE DEFINICJE

SREDNIA ARYTMETYCZNA

e to suma wszystkich liczb
podzielona przez ich liczbe.

a, +a,+ ..+a,
n

a=

SREDNIA WAZONA

e to Srednia, w ktérej réznym liczbom
przypisuje sie rézne wagi.

e Zamiast traktowaé wszystkie liczby
rbwno, wigkszg wage majq liczby
wazniejsze.

wyay+twsa, + o+ w,ra,

Ly
]

wy w4+ L t+wy,

19

MEDIANA

e to Srodkowa warto§€¢ w zbiorze
liczb, gdy sg one uporzgdkowane
od najmniejszej do najwieksze;j.

e Jesli jest ich nieparzysta liczba,
mediana to srodkowa liczba.

e Jesli jest ich parzysta liczba,
mediana to Srednia  dwbch
Srodkowych liczb

DOMINANTA

e to liczba, ktéra wystepuje

najczesciej w zbiorze.

e Moze by¢ jedna, kilka lub zadna,
jesli  zadna liczba sie nie
powtarza.

OTU
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PRZYKtAD 1

Jest dany pewien zbiér liczb {5,8,0,2,6, 6,12,1}

a) oblicz sredniq arytmetyczng zbioru
x = (6+8+0+2+6+6+12+1) [ 8 =40/8 =5

b) podaj mediane zbioru
1.Szeregujemy rosnqco zbior

0,1,25,6,6, 8,12

-

c) podaj dominante zbioru
Widzimy, ze w podanym zbiorze jedynym elementem, ktory sie powtarza jest

6 i to jest dominanta tego zbioru.

PRZYKLAD 2

Srodkiem tego zbioru jest 5 i 6 dlatego liczymy z nich §redniq.
(5+6)/2 = 5.5 = mediana wynosi 5,5

Oblicz Srednig arytmetyczng ocen, Sredniqg wazonq ocen.

Student Waga Ocena
a 6 5
b 4 5
C 3 3
d 2 5
e 3 4
f 1 2

1.Srednia arytmetyczna

X =24/6 = 4

2. Srednia wazona

x = (6*5 +4*5 + 3*3 + 2*5 +
3*4 +1*2) 19 =
(30+20+9+10+12+2)/19 =4,37

QLY
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PRZYKtAD 3: DLA CIEBIE
Jest dany pewien zbiér liczb 1, 5,610, 8, 6,13, 12}

a) oblicz sredniq arytmetyczng zbioru

b) podaj mediane zbioru

c) podaj dominante zbioru

PRZYKtAD 4: DLA CIEBIE

Uzupetnij tabele

©

' Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

¥ TuMatura

Sprawdzi . Odpowiedz Sre'dn|c|
Typ Kartkéwka Nz OnG
an ustna '
ucznia
Waga 4 2 1
Ania 6 5 4
Basia 4 5 6
Cyprian 3 2 5
Srednia
arytmetyczna
ocen
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Jesli potrzebujesz wigcej
przyktaddéw, mozesz zapisaé
sie na nasze laby :)

e=» Przykiady zadan maturalnych
— D
v

/ﬁéwiadc.zenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienna kostka do gry,
ktora na kazdej $ciance ma inng liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Prawdopodobierstwo zdarzenia polegajacego na tym, Ze iloczyn liczb wyrzuconych oczek
jest liczba nieparzysta, jest rowne

Q

N =

1
€ C.

] =
o
=l

J

puf.i 12 %4656 _g;-.g.g:gg

I x VvV x VvV xV .
P(P‘)" 'bé e

Q ¥ V x VX V

4 v v v v Vv V

5 >»vx v ¥ v

“_,j\ﬂ'*wax PN

e zbioru o$miu kolejnych liczb naturalnych —od 1 do 8
dwa razy po jednej liczbie.

Niech A oznacza zdarzenie polegajace na tym, Ze suma wylosowanych liczb jest
dzielnikiem liczby 8.

- losujemy kolejno bez zwracania

Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia A. Zapisz obliczenia.

3
b= g’/‘rj PS ‘ﬁ.': g F+=56 P(R)f béé,:-’z—
2,6 I =

OTU
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. Jesli potrzebujesz wigcej
L PI‘ZYI(I’GCIY ZCICIGI‘I matUI'alnYCh przyk{gdéwl mozesz quisgé

= D sie na nasze laby :)

okoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich liczb naturalnych pigciocyfrowych nieparzystych, w ktérych zapisie dziesietnym
wystepujg wylgcznie eyfry 0, 1, 2, 3 (np. 12303, 11111), jest

C. 512 D. 576

A. 32 B. 384

344 42 - %4
. A3 —

A 2(uabd

ane sg dwa zbiory: € ={1, 2, 3, 4, 5, 6} oraz D ={7, 8, 9, 10}.
Losujemy jednag liczbe ze zbioru €, a nastepnie losujemy jedng liczbe ze zbioru D.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, Ze wylosujemy liczby,
ktorych iloczyn bedzie podzielny przez 4. Zapisz obliczenia.

_ A2n45(% = _
&'4:rn(vxx4 w 64'24
gvvvvv v b .._...M—
9x x xv X X A P(ﬂ) 24
DyvX VXV D

AA
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e=» Przykiady zadan maturalnych
= D
v

Ma diagramie przedstawiono rozktad wynagrodzenia brutto wszystkich stu pracownikow \
pewnej firmy za styczen 2023 roku.

40 T 36
L ]
30 +
liczba T

pracownikéw 20 +

15 1

25

10

10 +
- 5 4
st Il R ooz

4800 5100 5500 5900 6400 7500 8600

wynagrodzenie brutto za styczen 2023 (w zl)
Dokornicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Srednia wynagrodzenia brutto wszystkich pracownikéw tej firmy za styczen 2023 roku jest
rowna

&issgn 2 B. 5280 zt C. 6257 zt D. 5900 zi /

480010+ 5100 -6+ 5600-5 + 6300 25+
6400 ‘g =+ ROO'4 + ‘36002 =

= 569000 l90= 5640
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

STUDENCKI TIP OD NATI a

Potrzebujesz pomocy w rozwiqzaniu zadan?
Zapraszamy na naszego Discorda.

Z checig pomozemy! Materiaty mozesz

tez wydrukowaé
Q Zadanie 1.

Na diagramie przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki w pewnej klasie maturainej.
Na osi poziomej podano oceny, ktdre uzyskali uczniowie tej klasy, a na osi pionowej podanc
liczbe ucznidw, ktdrzy otrzymali dana ocene.

10 4
g.. R
8..
7
6
liczba
uczniow 2 ]
4
3-
2-
1‘ H
0 [ ]
1 2 3 4 5 6
ocena

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Srednia arytmetyczna ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniow tej klasy jest
réwna

A 3 B. 3,12 C. 35 D. 4,1(6)

QLY
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

Q Zadanie 2.

Dane sg dwa zbiory: € ={0, 4, 5, 7, 9} oraz D = {1, 2, 3}.
Losujemy jedna liczbe ze zbioru €, a nastepnie losujemy jedna liczbe ze zbioru D.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajgcego na tym, Ze suma
wylosowanych liczb bedzie wigksza od 9. Zapisz obliczenia.

Q Zadanie 3.

W tabeli zestawiono liczbe punktéw uzyskanych przez 32 uczniow pewnej klasy za
rozwigzanie jednego z zadan testu z matematyki.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Srednia arytmetyczna liczby punktéw uzyskanych za rozwiazanie tego zadania przez

Liczba punktow

4

Liczba uczniéw

11

uczniow tej klasy jest rowna

A.

2,5

B. 3,25

C. 3,31
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Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

¥ TuMatura
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

Q Zadanie 4.

Ze zbioru o$miu liczb {2,3,4,5,6,7,8,9} losujemy ze zwracaniem kolejno dwa razy po

jednej liczbie.

Oblicz prawdopodobienistwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze iloczyn
wylosowanych liczb jest podzielny przez 15. Zapisz obliczenia.

o Zadanie b.

MNa diagramie ponizej przedstawiono ceny pomidordw w szesnastu wybranych sklepach,
b -
5 . —

.1 - —

liczba
sklepdw 2

505 5,60 570 6,00 6,30
cena za 1 kg pomidordw (w 2i)

Uzupelnij tabele. Wpisz w kazdg pusta komdrke tabeli wiasciwg odpowiedz, wybrang
sposréd oznaczonych liverami A-E.

29.1 Mediana ceny kilograma pomidoréw w tych wybranych sklepach jest
T | rbwna
29.2 Srednia cena kilograma pomidordw w tych wybranych sklepach jest
© | réwna
A 5,80 2t B. 573 & C. 585 2 D. 6,00 zt E. 570 zt
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Dziekujemy za wspdlng nauke. Mamy nadzieje,
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Fundacja Kanat Studencki prezentuje

MATEMATYKA
PODSTAWOWA

Zda] mature razem ze
studenckim podrecznikiem!
K MATURA 2025
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Co dla Ciebie przygotowalismy?

HEJ, TO MY!

CZYM JEST TU.MATURA?

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
| STATYSTYKA

Lcomme SOON

LICZBY RZECZYWISTE
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
ROWNANIA | NIEROWNOSCI
FUNKCJE

CIAGI

TRYGONOMETRIA
PLANIMETRIA

GEOMETRIA ANALITYCZNA

STEREOMETRIA
RACHUNEK
PRAWDOPODOBIENSTWA |
STATYSTYKA

OPTYMALIZACJA

Opracowanie merytoryczne: Emilia Nagtowska, Natalia Krél
Korekta: Natalia Krol
Oprawa graficzna i sktad: Aleksandra Benowska

MATURA
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YMATURA
Czym jest tuMATURA?

To projekt spoteczny Fundaciji Kanat Studencki
wyrownujgcy szanse maturzystéw w Polsce!

UCZ SIE Z NASZYMI
FILMAMI NA YOUTUBE!
@TUMATURA

LOGARYTMY

Powtérka do matury!

A
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MATERIALY DO NAUKI -
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ROZWIAZUJ NA TABLECIE!

Gratulacje! MATURALNE TIPY NA

Najwazniejszy quest tego roku zostat I N sTAG RA M I E
przez ciebie ukoriczony >
2, — 9 (Ps. 1 SMIESZNE MEMY)

_ @TUMATURA
pan_zapalka123 01/05/2022 916 PM
Hejka, jak rozwiazac to zadanie? ZADAWAJ PYTANIA |
UCZ SIE Z INNYMI NA
super_teacher 01/05/2022 9:16 PM DISCORDZIE
Juz thumacze!
4
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	zlicza obiekty, stosując reguły mnożenia i dodawania (także łącznie) dla dowolnej liczby czynności w sytuacjach nie trudniejszych niż:
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	obliczenie, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb całkowitych dodatnich takich, że w ich zapisie dziesiętnym występuje dokładnie jedna cyfra 0 i dokładnie jedna cyfra 1.
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	Kombinatoryka
	Kombinatoryka to dział matematyki zajmujący się liczeniem i analizą różnych sposobów wyboru i układu elementów w zbiorach skończonych. Obejmuje zagadnienia takie jak permutacje, kombinacje i wariacje, które pozwalają określić liczbę możliwych konfiguracji przy różnych warunkach.
	Silnia (n!) to iloczyn wszystkich liczb naturalnych od 1 do n
	Permutacja- to sposób ustawienia wszystkich elementów w określonej kolejności.
	Wariacja z powtórzeniami- to uporządkowany wybór k elementów ze zbioru n elementowego, w którym można wybierać ten sam element wielokrotnie.
	Wariacja bez powtórzeń- to uporządkowany wybór k elementów ze zbioru n, gdzie każdy element można wybrać tylko raz.
	Reguła mnożenia pomaga obliczyć liczbę możliwych wyników. Najlepiej wyjaśnić to na prostym przykładzie.
	PRZYKŁAD 1
	Wyobraź sobie, że 3 razy rzucamy monetą, ile jest możliwych wyników jakie wypadną.
	Wyobraźmy sobie trzy osoby: Anię, Basię i Kasię. Każda reprezentuje jeden rzut monetą. Każda z nich może wyrzucić orła albo reszkę.  Reguła mnożenia polega na tym pomiędzy “rundami” dajemy mnożenie
	PRZYKŁAD 2: DLA CIEBIE
	Oblicz ile jest możliwych kombinacji dwukrotnego rzutu kostką.

	PRZYKŁAD 3
	Wyobraź sobie rząd ludzi ustawionych w kolejkę. Na ile sposobów ci uczniowie  mogą się ustawić?
	Na początku mamy do wyboru osobę a,b lub c. Mamy więc trzy możliwości
	Jedna osoba już została wybrana, teraz wybór pozostaje spośród dwóch osób.
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	Czyli jest 6 możliwych ustawień
	Została jedna osoba, więc nasz wybór ograniczony jest to tej jednej.
	Tym właśnie jest Permutacja, jest to możliwości ustawień elementów jakiegoś zbioru. Oznaczamy ją jako n!, gdzie n to jest liczebność tego zbioru.
	Przy okazji już wiesz czym jest silnia, polega ona na mnożeniu kolejnych liczb naturalnych od 1 do n. np.
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	PRZYKŁAD 7
	Ile jest  dodatnich, parzystych liczb czterocyfrowych ?
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	Przykład 7 przedstawia wariacje z powtórzeniami a przykład 8 wariacje bez powtórzeń.
	PRZYKŁAD 9: DLA CIEBIE
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