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Cieszymy sig, ze siegneliscie po nasze pomoce naukowe. Zyczymy Wam mitej nauki i

mamy nadzieje, ze nauka matematyki okaze sie dla Was przyjemnosciq. Piszcie do nas

$miato i korzystajcie z tuMATURY! Cieszymy sig, ze siegneliscie po nasze pomoce

naukowe. Zyczymy Wam mitej nauki i mamy nadziejg, ze nauka matematyki okaze sie dla Qb

Was przyjemnosciq. Piszcie do nas §miato i korzystajcie z tuMATURY!
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CHECKLISTA WYMAGAN

SZCZEGOLOWYCH - CKE

STUDENCKI TIP OD OLI

Zastandw sig, Cco juz umiesz, a CO jeszCze wymaga przecwiczenia.
Warto zaglgdac tu raz na jakis czas - wtedy tadnie widac progres!

1 O Stosuje wzory skroconego mnozenia na:

(a +b)?, (a— b)?, a*? — b?

2 O Dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany
jednej i wielu zmiennych

3 O Wyiqgcza poza nhawias jednomian z sumy algebraicznej

4 O Rozkiada wielomiany na czynniki
metodq wytgczania wspdlnego czynnika przed nawias
oraz metodqg grupowania wyrazéw, w przypadkach nie
trudniejszych niz rozktad wielomianu

W(x) =2x3 —/3x% + 4x — 243
5 O Mnozy i dzieli wyrazenia wymierne

6 O Dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne
w przypadkach nie trudniejszych niz:

1 1 1 1 1 x+1 x—1
— — =, s+ —+—, —+
x+1 X x x2 x3  x+2 x+1

Wierze w Ciebie! J
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Wzory skréconego
mnozenia

DEFINICJA WZOROW SKROCONEGO MNOZENIA

DO CZEGO SIE PRZYDAJA? Dzigki czemu oszczedzimy

: . . A
e Pozwalajg nam na szybsze obliczenia '? CZAS. Na maturze zdecydo-
wanie nam sie przyda!

e Podstawowe narzedzie do kombinowania
Przydadzq sie do rozwiqgzywania zadah z pozostatych dziatdw.
To wta$nie dzigki nim wykazesz m.in. wigkszo§¢ dowoddw algebraicznych.

Mozemy wzory rozwijaé i zwijaé - zwijanie jest troche
trudniejsze, bo trzeba najpierw zauwazyg, jaki to wzor.
Ale spokojnie - wszystko wyjagnimy:)

PRZYKtAD 1. ROZWIJANIE WZORU

Po co mnozy¢€ przez siebie nawiasy “na piechote”, jeSli mozemy wykorzystaé
do tego wzory skréconego mnozenia!

| sposéb - mnoze nawiasy “na piechote”, nie uzywam wzoréw

(2x+3y)?=2x+3y)-2x+3y) =2x-2x+2x-3y+3y-2x+3y -3y =
= 4x? + 6xy + 6xy + 9y? = 4x% + 12xy + 9y?

Liczqgc na piechote jest wigcej Skré6¢my czas i umilmy
miejsca do popetnienia btedow - matematyke, stosujgc
czego z pewnosciq nie chcemy nasze wzorki :

Il spos6b - uzywam wzoroéw skréoconego mnozenia (')

(2x +3y)2 = (2x)®> + 2-2x-3y + (3y)? = 4x? + 12xy + 9y?

Stosuje wzér, aby podnie$¢ sume Widzisz? Dzieki wzorom
do kwadratu dochodzimy do tego samego,
(a + b)Q: a’+ 2ab + b’ ale zdecydowanie szybciej!

Qe
Y MATURA ==



PRZYKtAD 2. ZWIJANIE WZORU

Kolejnym zastosowaniem jest zwijanie we wzoru. Co to oznacza? Bedziemy
uzywac wzordw w drugq strone - jedziemy pod prqd. Juz ttumaczymy!

Naszym zadaniem jest zwing¢ to
wyrazenie we wzér skroconego mnozenia:

Widzeg, ze x i y sq podniesione do
kwadratu oraz mam ich iloczyn xy.

Znaki “+" wskazujg wzdr na kwadrat
sumy. Musze policzy¢, co jest moimaib.

Pierwiastkuje to, co stoi przy xiy. Co
podniesione do kwadratu da mi 4 a co 9?
Pokazemy to krok po kroku, zeby$§ mogt to

tez powtorzy€ na trudniejszym przyktadzie.

Warto sprawdzi¢ czy zgadza sig iloczyn:

Gotowe! Wiemy juz, ze a=2x i b=3y.
Dobra robota!

STUDENCKI TIP OD OLI

4x% + 12xy + 9y*?

4x% +[12xy + 9y*?

(d HB)? =la?d + 2ab + b?

\/—= oraz \/§=

2:4 2:9
22 =4 32=9
22f3=[12

Czas poznaé
wzory!

Przeéwicz dobrze zwijanie i zauwazanie wzoréw. Nao maturze

czesto wiasnie o te umiejetnosc chodzi w zadaniach otwartych
O rozwiqzywaniu rownan wielomianowych, wymiernych,
kwadratowych czy tez w zadaniach na dowodzenie.

Czy potrafisz tez zwing¢ kwadrat roznicy i roznice kwadratow?
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Wzory i wlasnosci

NAZWA W2ZOR PRZYKLAD
a=2x b=3y
2 o 2 (2x +3y)? = (2x)? +2-2x-3y+ (3y)? =
KWADRAT SUMY (a+b)" =a"+2ab+b x4 123y + 92
. (2x —3y)* = (2x)* —2-2x -3y + (3y)* =
KWADRAT ROZNICY (a —b)? = a? — 2ab + b*

= 4x? — 12xy + 9y?

ROZNICA KWADRATOW | a?—b%=(a—b)(a+bh)  (2x)% - 3y)? = (2x — 3y)(2x + 3y)

(2x +3y)* = (2x)* +3-(2x)2-3y +3-2x - (3y)? + (3y)*®

A 3 _ 43 2 2 3 _
SZESCIAN SUMY (a+Db)’ =a’+3a°h+3ab” +b” = 20+ 3207 - 203y + (By)F)

= (a + b)(a* — ab + b?)

(a —b)? = a* —3a*’ +3ab* - b* = (2x - 3y)® = (2x)% — 3 (2x)2 -3y + 3 - 2x - (3y)? — (3y)°

SZESCIAN ROZNICY | ™ (@ bY@ + ab + b B eVt S g

INNE

a*—1=(a—-1D(a+1)

a®—1=(a—-1D@+a+1)

ad+1=(a+1D@—-a+1)
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!

6. WZORY SKROCONEGO MNOZENIA

czyli dla kazdej liczby bedzie pasowaé

Dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b:

kwadrat 2 2 2 a 2 sze§cian
sumy (a+b)2 =a’+2ab+b (a + b)? = a® + 3a®b + 3ab? + b3 sumy

kwadrat (a— b)? = a? — 2ab + b? (a — b)? = a® — 3a?b + 3ab? — b® szescian
réznicy réznicy

Dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n oraz dowolnych liczb rzeczywistych a, b mamy:

a®*—b"=(a—-b)a*t+a* b+ ..+a"Fp*¥ 1+ 4+ ab™ % +bp" 1)

i .. tym sie nie przejmujemy - nie uzyjemy tego |
W szczegolnosci: I y preemujemy viemytes

ewadratow a? - b? = (a—b)(a+b) a-1=(a-1)(a+1) e
— uiycja
roznica a* — b = (a — b)(a® + ab + b?) a@d-1=(@-1@*+a+1) wzoréw

szeScianow z jakqgs$s

3 3 _ 2 2 3 _ 2 liczbgail

suma a’+b* =(a+b)(a*—ab +b?) a*+1=(a+1)@a —a+1)

szeScianow

a'—-1=(a—D@*+a" 2+ ..+a+1)

tym sie nie przejmujemy - nie uzyjemy tego

STUDENCKI TIP OD NATI

Co prawda wzory skrobconego mnozenia sg na karcie,
ktorg otrzymasz na maturze, ale mimo wszystko warto
znac je na pamiec. Wzory skroconego mnozenia to na
maturze Swietos¢!
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Potrzebujesz wigcej
przyktaddw? Zapisz sie
na nasze laby :)

e=» Przykiady zadan maturalnych
— D
v

Dla kazdej liczby rzeczywistej a wyrazenie (2a — 3)? — (2a + 3)? jest réwne

@ B. 0 C. 18

D. 16a% — 24a

(20 -3)"-

(U 43)*=(20) - 2203+ 3% ((da) 4.0 J0:3+ 3=

kwadrat réznicy

kwadrat sumy

= l{a, ~fat9- ((fOb +LZO.+9)

v

rozwijam wzory

- przed nawiasem zmienia nam znak!

({a, /{2@‘['9 [(Cb u-o./ .9 "ozlto.;

11 &

A 0

Liczba (1 + @2 -(1-

i
V5) jest rowna

B (+10) C. 45

D. 2+2V5

w

A

U5 === (2l 4T (1T 1)

kwadrat sumy

kwadrat réznicy

rozwijam wzory

= JAUAS + 5 —({-AF+5)= 4+ 2T+ T~ 4+ U8 - 5= 4

- przed nawiasem zmienia nam znak!

inrd
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e=» Przykiady zadan maturalnych
— D
v

Potrzebujesz wigcej
przyktaddw? Zapisz sie
na nasze laby :)

Liczby rzeczywiste x i y sgdodatnie oraz x # y.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wyrazenie == + o mozna przeksztalci¢ do postaci

x=y  x+y
2
C. —— D.
( X2 y2

—2xy
xty

A‘x% B. 222
& 4 xe—y

(%=4) i (x+a)

1.Sprowadzamy utamki
do wspdblnego
mianownika

x -

Dodajemy utamki
do siebie

"’}

mr = o,
(Xﬁ‘a)(xnzj) @(Xhﬁ)(“g]) N

Xty x-y o 2x

—

2.Zauwazamy wzoér skréconego
mnozenia i zwijamy go!

a*—b*=(a—b)(a+bh)

f: 2
Dla kazdej liczby rzeczywistej x, wyrazenie 42 — 12x + 9 jest réwne:
Al (4 +3)(z+3) B. (2t 3)(2z 1 3] C.l (2z —B)(2z —3) D. (z —3)(4z 3)
W

AN

Patrzymy do tablicy ze wzorami
i szukamy, ktéry nam pasuje. Znaki
“-"i“+" wskazujg na kwadrat réznicy.

qxz- R x+ 9." Z

2 2
o = [{x-b = =19 (D%: L()(L

bz: g =p b:{?'
oZOJD-:-' /la?,x =) 2, '5:12.)c

Sprawdzamy czy srodkowy wyraz 2ab sie zgadza

10

& = -
B -9 bzaxyﬁx-uﬂ‘a-@n K

2
o Jabtb” = (0.-b)

| Teraz musimy zwing€ wzér. Co jest moim a a co b? |

L

(De-3) " (2-3)(2-3)

R
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

STUDENCKI TIP OD NATI a

( Potrzebujesz pomocy w rozwiqzaniu zadan?
Zapraszamy na naszego Discorda.
Z checig pomozemy! Materiaty mozesz

tez wydrukowacé
Q Zadanie 1.

Dla kazdej liczby rzeczywiste] x wyrazenie (3ch2]1 —(2x-3)(2x+3) jest po uproszezeniu

rowne

A. S5x-12x-5 B. 5x’-13 C. 5x*=12x+13 D. 5x°+5

Podpowiedz: jeden wzér musisz tu rozwing¢, a drugi zwing¢. Widzisz jakie to wzory?

Q Zadanie 2.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznejod (—3) i (—2) wartos¢ wyrazenia
2

o i:j_l_ 4-% jest réwna wartosci wyrazenia

x x3+3x2

A. —  ——
2x+4 6x%+24x+24

ol =
FNPW

Podpowiedz: przyda sie tu tez wycigganie wspdlnego czynnika przed nawias. Znajdziesz to w 3 rozdziale tych notatek.

OTU
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https://discord.com/invite/EuKqkyygCr

@ Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

Q Zadanie 3. ¥ TuMatura
Liczba (5 — 2@2 jest rowna s Kanat Stuencki
A. 25+ 43 B. 25— 43 C.37 +20V3 D. 37 —20V3

Q Zadanie 4.

Kwadrat liczby 8 —3ﬁ jest rowny

A. 127+48J7 B. 127-487 C. 1-487 D. 1+48J7

QTU
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https://www.instagram.com/tumatura/
https://www.instagram.com/kanalstudencki/

@ Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

Q Zadanie b. ¥ TuMatura
Liczba 2log, 3-2log, 5 jest réwna & Kanat Stuencki
9 3 9 6
A, log,— B. log.> C. log,— D. log, —
BT o825 Bes T

QTU
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Usuwanie niewymiernosci
z mianownika

Przyktady liczb wymiernych i niewymiernych znajdziesz
w materiatach “Liczby rzeczywiste”, str. 36

DEFINICJA LICZBY NIEWYMIERNEJ

e Liczby niewymiernej (np. pierwiastka) nie mozna zapisaé w postaci
utamka zwyktego.
e Natomiast liczbe wymiernqg juz mozemy - i bardzo to lubimy!

PO CO USUWAMY NIEWYMIERNOSCI Z MIANOWNIKA?

e Gdy mamy utamki, to bardzo nie chcemy pierwiastkébw w mianowniku
(pod kreskqg utamkowq), zwykta (wymierna) liczba utatwia reczne
obliczenia i przyblizanie utamkow

e Chcemy otrzymaé w mianowniku liczbe wymierng

JAK USUNAC NIEWYMIERNOSC Z MIANOWNIKA?

Mnozqc licznik i mianownik przez niewymiernosé (pierwiastek) znajdujgcg
sie w mianowniku - nie zmienia to wartosci utamka, a nam wiele utatwia.

PRZYKEAD . W mianowniku znajduje sie sam pierwiastek lub pierwiastek
pomnozony przez jakqs liczbe wymierng (zwyktq, np. 4, 8 itd.).

2 2 2 W3 2 2 W3| 2v3 243

Nl 3 V3 N3 B B B vB-us &

Mamy pierwiastek Mnozymy licznik i mianownik Zielona ramka jest rébwna 1, nie zmienia
w mianowniku, przez pierwiastek, ktérego nam wyniku. Upraszczamy i gotowe,
pozbgdZmy sige go chcemy sie pozby¢ nasz mianownik juz jest wymierny :)

PRZYKEAD 2. W mianowniku pojawia sie suma lub réznica liczb, gdzie
przynajmniej jedna jest pierwiastkiem

2 3+v5  2(3+V5)

£ _ 2 34+5 3-v5 3+4v5 (3-v5) (3+V5)
35 30v5 3445 _6+25 6425 6+2V5
Widzimy w miano- Mnozymy przez wyrazenie 32 — \/gz - 9-5 4
whniku réznice co w mianowniku, tylko ze
z PRZECIWNYM znakiem. Wzorek, o ktérym mowa
Otrzymujemy wzorek a?—b2=(a—h)a+bh)
skréoconego mnozenia!
OTU
VY MATURA *==
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Rézne przypadki usuwania niewymiernosci

W MIANOWNIKU SAM PIERWIASTEK

e wymnazamy licznik i mianownik przez pierwiastek

. F . MY 2’_@ 5. 55.5:(25: 5
NS AY’" 'r-\r\ S5 -] o

W MIANOWNIKU PIERWIASTEK PRZEMNOZONY PRZEZ LICZBE

e wymnazamy licznik i mianownik przez SAM pierwiastek
e nie wymnazamy przez liczbe, ktéra stoi obok pierwiastka!

S U Y i
e 5 iR «s 20

W MIANOWNIKU MAMY SUME/ROZNICE, GDZIE
PRZYNAJMNIEJ JEDEN WYRAZ TO PIERWIASTEK

e uzywamy wzoru skréconego mnozenia a’ —b* = (a —b)(a + b)
e Wymnazamy przez to samo wyrazenie tylko ze zmienionym
znakiem (zamiast réznicy - suma, zamiast sumy - réznica)

ROZNICA

LA 2B ATl MRl 2R,
P~4 T (@ @ 3 2
- 2, r-‘*’l J—-\"‘J

SUMA
R I S 50 Y | e O L W
PH 4 (@)@ @ 34 2

Z(Pl r\‘
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Potrzebujesz wigcej

e=» Przykiady zadan maturalnych orzyktadow? Zapisz sie
— D na nasze laby :)
15 — 4/6

Usun nlewymlernosc Z mianownika:

W

Y

{49 9 P9 49 i 19

15-46 119 _ (19-4)-11T _ 45 [i8 — WIG-{1g _ A5 {18 - L JHy
19

/\“9 /( Zapamietaj: to przez co mnozymy utamek musi by¢
rowne 1, nie chcemy zmienia¢ wartosci utamka

23
Usun niewymiernosc z mianownika: ﬁ

A

Dode . »Ble _ alg . 2308
SYAIR i I A R s A2

Mnozymy tylko I_{? N
przez pierwiastek A = 4

6

STUDENCKI TIP OD NATI
¢ Czesto jak widzisz niewymiernos¢ w mianowniku na maturze, trzeba bedzie
uzy¢ wzorkéw skréconego mnozenia - to, co uwielbiamy i znamy :)

OTU
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. Potrzebujesz wigcej
e=» Przykiady zadan maturalnych przyktadow? Zapisz sie

— D na nasze laby :)

3
V21

Usun niewymiernosc¢ z mianownika:

Kv Mamy réznice w mianowniku, a chcemy |

pozby¢€ sie pierwiastka. Jak to zrobimy?
3 a Korzystajgc ze wzoréw skréconego mnozenia!

-—
—

a’ —b? =(a—b)(a+b)

- A Przy usuwaniu niewymiernoSsci

A . . R

bedziemy uzywac bardzo czesto tego
wzoru.

= (FH) P ,3F+3
ﬂ?-—zf AT (@0 =32+

3V6 —6
3—6V6

- w

A

D6-6 . 34615 _(35-6)-(3+6l) 3E-3+5C 61 6-3-6-6TF _
beele el e @aD SR
. 9% +4-B-246 _ OIC- 426

Usun niewymiernos¢ z mianownika:

GiES= 6" (6= 26-¢
3-216 ~49 L @) B e lee =T 6
Tl

QTU
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE
STUDENCKI TIP OD NATI

( Potrzebujesz pomocy w rozwiqzaniu zadan?
Zapraszamy na naszego Discorda.
Z checig pomozemy! Materiaty mozesz

tez wydrukowac
Q Zadanie 1.
77

Usun niewymiernos¢ z mianownika: ——

V11

Q Zadanie 2.
21

PNE;

Usun niewymiernos¢ z mianownika:

A

oLy
8 VY MATURA ™=


https://discord.com/invite/EuKqkyygCr
https://discord.com/invite/EuKqkyygCr
https://discord.com/invite/EuKqkyygCr
https://discord.com/invite/EuKqkyygCr

@ Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

Q Zadanie 3. ¥ TuMatura
Liczba 2log, 3-2log, 5 jest rowna 4\/5 -3 e
Usup niewymierno$¢ z mianownikg: ———
Al IUE:E B. |{}_L_',:§ C. |{1g1§ 1-— ZQ/E]UEJE
Q Zadanie 4.
3V16 + V6

Usun niewymiernosc¢ z mianownika: ———

V3 —3V16

QTU
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Wytagczanie wspétczynnika
przed nawias

DO CZEGO SIE PRZYDAJE?

Upraszcza wyrazenia i utatwia obliczenia

Pomaga w dowodach algebraicznych

Pomaga rozwiqza¢ rébwnania wymierne i wielomianowe

Kolejne podstawowe narzedzie na mature (oprécz wzoréw skréconego
mnozenia)

WYCIAGANIE WSPOLNEGO CZYNNIKA PRZED NAWIAS

ab + ac + ad ab+ac+ad=a(b+c+d)
a jest wspbélnym czynnikiem  Wyciggamy a przed nawias, warto sobie podkreslic
trzech sktadnikéw (pojawia w nawiasie zostaje nam kolorkiem wspolny czynnik
sie w kazdym z nich) wszystko oprécz zabranego a.

Wyciqgganie czynnika przed nawias to tak naprawde dzielenie przez te liczbe!

Dobra, zobaczmy przyktad liczbowy

PRZYKEAD 1. Wyciggnijmy wspoélny czynnik z ponizszej sumy.

2xy + 15x = 2xy + 15x 2xy + 15x = x(2y + 15)

Szukamy wspdlnego czynnika - co$ co powtarza sig w 2xy i 15x.
Powtarza nam sie x

STUDENCKI TIP OD OLI

T Mozesz rozpisywac sobie kazdy sktadnik dziatania na
~ boku na mnozenie i szuka¢ wspdlnego czynnika.
Wszystko, co zostaje w mnozeniu, zapisujemy w nawiasie.

Czas
przeanalizowac
zadania

Kilka przyktadow!
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e=» Przykiady zadan maturalnych

— D

"’

Potrzebujesz wigcej
przyktaddéw? Zapisz sie na
nasze laby :)

A. 5a°(1-10b+3)  B. Sa(a—2b+3)

Wyrazenie 5a° —10ab +15a jest rowne iloczynowi

C. Sala=10b+15) D. 5(a-2b+3)

.

AL

Spdjrzmy, co sie powtarza w kazdym wyrazie. Widzimy, ze a - wciggnijmy a przed nawias

5o - M0an+190. 7 o Sa. -40b+15 )= Saflo.- 2b+3)

Co wiecej, kazda z liczb dzieli sig przez 5, zatem 5 tez wyciqggnijmy przed nawias

Sprawdzenie. Czy po wymnozeniu otrzymamy wyrazenie poczqtkowe?

Sala-2b+3): Sara - Sa'db
¢

+ 50 3¢ SQL‘A/OQMI%

TAK! - zadanie
rozwigzane poprawnie

7

Wytacz wspélny czynnik przed nawias:

4-C2

hﬂaf“bzcgg — 6ab’c® 4+ 9a®b

Patrzymy, ktére literki sie powtarzajq -
a, b, c. Zwr6¢my uwage na rézne potegi!

Skqd wiedzie¢, do ktérej potegi majq by€ podniesione
liczby przed nawiasem? Bierzemy najmniejsza potege!

i

RS- Gabc+ Ja b
= babe” (ho'c’-2b% +3a'b’)

C

1B s TN T
&om=a Ou [Elm o VIR o ¥
¥ b b it b Bhbe
Cz’ CE z Cg U.‘L . = C cl‘n om

q.’b

8
= Ov Czy liczby nie dzielq sig przez te 41 3:\
4 samgq liczbe? Dzielqg sie przez 3 :) G: b= Z
b Wyciggamy 3 przed nawias )
. N g: 3= 3
- C

(u Gbc*gak)

QTU
. -V MATURA ==



. Potrzebujesz wigcej
e=» Przykiady zadan maturalnych przyktadéw? Zapisz sie na

— D nasze laby :)

Wytacz wspdlny czynnik przed nawias:

7mn® + 49n + 35n’

3 & J

Fn + 49, + 35 = n (Fuun + 40+ 350E) =

m{._&@: rLL ,ﬂ;‘o N@: “‘4 _N\:' N@: r\a} s 1’”\1 (Mﬂa“’ 1’ + 5’\16)
Kazda z liczb jest podzielna na 7,
wiec wyciggnijmy jq przed nawias. 41 A

1. 7 razy ile da nam 7?1 9. =(F

2. 7 razy ile da nam 49? 7 W

3. 7razy ile da nam 35? 5

¢

f: 28

Wyltacz wspblny czynnik przed nawias:

dx(z—-y)+9(z—y)

llx(irkd)Jf 9(2’3) ] (Z-a)' (4x +9)

Wspblnym czynnikiem jest (z-y). Wyciggam cate
wyrazenie przed nawias. W nawiasie zostaje mi 4x i 9.
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Twoja kolej, czyli zadania z CKE
STUDENCKI TIP OD NATI

( Potrzebujesz pomocy w rozwiqzaniu zadan?
Zapraszamy na naszego Discorda.
Z checig pomozemy! Materiaty mozesz

tez wydrukowaé
Q Zadanie 1.

Wytacz wspbdlny czynnik przed nawias:

36a*h?9¢c3 — 9ab%c7 — 81a3h8c1?

A

Q Zadanie 2.

Wytacz wspdlny czynnik przed nawias:
80a(b +c¢) —67(b +c)

A
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Masz pytania? Oglqdaj nas na
YouTube i dotqgcz na nasze laby!

Q Zadanie 3.

Wytacz wspbdlny czynnik przed nawias:

7xy + 19xy? — 8x2yz? + 14xyz

N

QZOdonie 4,

Wytacz wspbdlny czynnik przed nawias:
28m°n + 112n3

A
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Dowody algebraiczne
Podzielnosc¢ liczb

ZASADY PODZIELNOSCI

ZASADY PODZIELNOSCI PRZEZ DANA LICZBE
Liczba jest podzielna przez:
e 2 - ostatnia cyfrato 0, 2, 4, 6, 8. Wszystkie liczby parzyste sq podzielne przez 2.
e 3 - suma cyfr jest podzielna przez 3
e 4 - dwie ostatnie cyfry sq podzielne przez 4
e 5 - ostatnia cyfrato O lub 5
e 6 - jest podzielna przez2i 3
e 8 - trzy ostatnie cyfry sq podzielne przez 8
e 9 - suma cyfr jest podzielna przez 9
¢ 10 - ostatnia cyfra to O

PARZYSTOSC Kazdg liczbe parzystq, gdzie k to liczba 2k
catkowita, mozemy zapisaé w postaci :

. . . . . 2k+’
NIEPARZYSTOSG Kazdqg I.|czbe n!eparzystg, g’d2|e k to Ilgzba lub
catkowita, mozemy zapisac¢ w postaci : 2k-1
Podstawy sobie przypomnieliSmy. Lecimy dalej!
PRZYKEAD 1. Sprawdz, czy 1839 jest liczbg podzielng przed 3
1839 1+48+4+34+9=21 21:3 =7
Czy 1839 jest Sumujemy kazdq z cyfr. Sprawdzamy czy 21 jest
podzielne przez 3? Otrzymujemy 21 podzielne przez 3. Nie ma
reszty, w takim razie jest.
STUDENCKI TIP OD NATI
Warto nauczy¢ sie zasad podzielnosci.
Zasada podzielnosci 3 9 jest podobna,
tak samo z 4 i 8. Kojarz sobie je razem.
OT‘U
Yy MATURA ==
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e=» Tipy i strategie maturalne

KORZYSTAJ Z WZOROW SKROCONEGO MNOZENIA

e Prawie w kazdym dowodzie (zwtaszcza z podzielnosci) przydadzq Ci sie
wzory skréconego mnozenia. Jesli utkniesz lub nie bedziesz wiedziat,
co zrobi¢, sprébuj zwing¢ lub rozwing¢ wzor!

WYCIAGAJ WSPOLCZYNNIK PRZED NAWIAS

¢ Liczby w nawiasie muszq zostac¢ catkowite!
e Jezeli masz wykazaé podzielnoS¢ przez 4,
to bedzie trzeba 4 wyciqgnqg¢ przed nawias,
o Jesli podzielnoS¢ przez 10, to 10 wyciggnq¢ przed nawias
e Jezeli parzyste - to 2 wyciggnq¢ przed nawias itd.

LICZBA, PRZEZ KTORA
MA BYC PODZIELNE

DOJ§CI‘E DO TAKIEJ POSTACI NAJCZI;QCIEJ
KONCZY DOWOD NA PODZIELNOSC

W DODAWANIU POTEG WYCIAGAJ NAJMNIEJSZA
WSPOLNA PRZED NAWIAS

Jesli cheielibysmy wykazaé e Nie ma wzoréw na dodawanie poteg,
podzielnosc przez 4 z ponizsze] e Zeby dojé¢ do postaciliczba*co$
sumy. to np: catkowitego, musimy poradzi¢ sobie
GA e G I 9 = inaczej - wyciggajqc przed nawias
_ ! s 3 najmniejszg wspdlng potege
B 22(] +2+2°+42°) e Korzystamy z wzoru na mnozenie

Otrzymujemy 4*co$ catkowitego! poteg o tych .sor'nych pOdStC!WCICh
Koniec dowodu (potrz notatki z liczb rzeczyW|stych)

PISZ KOMENTARZE | OPISUJ, CO ROBISZ!
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. Jesli potrzebujesz wigcej
L PI‘ZYI(I’GCIY dean mCItUI'OII'IYCh przyk{gdc’)wl mozesz quisgé

= D sie na nasze laby :)

Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej nieparzystej n liczba 3n? + 4n + 1 jest
podzielna przez 4.

A S

n jest catkowite i nieparzyste. Zapis liczby nieparzystej juz znamy jest to
2k+1. Podstawiamy nasze 2k+1 pod n i wymnazamy wszystko, co si¢ da.

n= oUU' { ) k,GC wzor skréconego mnozenia - one sq wszedzie!
2
N () % G2 0) €4z B (@) + - QA+ 4Y) € b 2h 4d 415
= B0k AUl ed) « g+ ez AW « I +34 Q5=
at /{-ucl 1201(, " g = ({ ( ’bkjbf skf ‘2) Wyciggamy 4 przed nawias i koniec dowodul!
<

Jezeli k jest liczbq catkowitq, to caty podkreslony
nawias réwniez jest liczbg catkowitq.

¢

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n liczba 5n% + 15n jest podzielna przez 10.

A

Swa’+lgnf~’ Sn (nﬁ})

—0
| L\ ()es\' Lio‘lbol PQ/NA%\“QL =>
g. ( ‘l’?)) = A0k L‘ZXA, 'b) Rozwigzemy to na dwa sposoby!
Otrzymujemy 10 razy co$
—o0 catkowitego, co konczy dowod
ﬂ M jest bcdoo, nie?o.m(y.’ca? =>

5. (0 e3)= 5 d). (Qhek)s TH)- 2 (ke2)= O (e th)- (k+2)
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. Potrzebujesz wigcej
e=» Przykiady zadan maturalnych przyktadow? Zapisz sie

— D na nasze laby :)

Wykaz, ze reszta z dzielenia sumy kwadratéw czterech kolejnych liczb naturalnych przez 8
jest rowna 6.

\ v

A

L L VR )
mL+ (N\A’ﬂ + (wtd) « (htD) ‘:{u{'wz-tlwi'{«k vf}km“{-\wz-t bw +9-

(,,, mws&ma \¢ 6esww, 9odme$d do dyadvoskw ¥

= Unt 4 2wt AUs {02 ) + AU = UpZedn) £ 846
Un(neD)+8 jest xowae poduietne poe 8

"’}

f: 28

Uzasadnij, Ze liczba 412 + 413 + 4jest podzielna przez 42.
P P

2 15 A 1 1 2 2
ey =y (A4 4 ey )r‘t (L4 446): 24-4 =
= oZ“'t('t{”: 21" /&'a" l{JH: '{2" 2-"'{” Otrzymujemy 42 razy co$

catkowitego, co kohczy dowod

4
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE
STUDENCKI TIP OD NATI

( Potrzebujesz pomocy w rozwiqzaniu zadan?
Zapraszamy na naszego Discorda.
Z checig pomozemy! Materiaty mozesz

tez wydrukowac
Q Zadanie 1.

Wykaz, ze suma trzech kolejnych liczb catkowitych jest podzielna przez 3.

Q Zadanie 2.

Dana jest liczba
1 1 1

CCIiVZ Vitv3 Brva

Wykaz, ze a jest liczbg catkowita. Zapisz obliczenia.

Wskazowka: Usun niewymiernosci z mianownikow.
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QZodonie 3.

Wykaz, ze liczba 4™ +4°"* +4*" 1 4* jest podzielna przez 17.

QZodcmie 4.

Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej k liczba k® — 2k* + k? jest podzielna przez 36
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Q Zadanie 5.

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba (2n+ 1)? — 1 jest podzielna
przez 8.

Q Zadanie 6.

Wykaz, ze dla kazdej liczby calkowitej k reszta z dzielenia liczby 49k? + 7k — 2
przez 7 jestrowna 5.
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HEJ, TO MY!
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