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CHECKLISTA WYMAGAN

SZCZEGOLOWYCH - CKE

STUDENCKI TIP OD OLI

Zastanow sig, Cco juz umiesz, a Co jeszcze wymaga przecwiczenia. Warto zaglgdac tu
raz na jakis czas - wtedy tadnie widac progres!

1 O Wykonuje dziatania
(dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,
pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych.

2 Przeprowadza proste dowody dotyczqce podzielnosci liczb
O catkowitych i reszt z dzielenia, nie trudniejsze niz:
e dowdd podzielnoSci przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb
naturalnych,
e dowdd wiasnosci: jesli liczba przy dzieleniu przez 5 daje reszte 3,
to jej trzecia potega przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2.

3 O Stosuje wtasnosci pierwiastkow dowolnego stopnia
W tym pierwiastkéw stopnia nieparzystego z liczb ujemnych.

4 O Stosuje zwiqgzek pierwiastkowania z potegowaniem
oraz prawa dziatah na potegach i pierwiastkach.

5 O Stosuje wtasnosci monotonicznosci potegowania
w szczegdblnosci wtasnosci: jeSlix < yoraza >1,toax < ay,
zas§ gdyx<yiO<a<1,toax>ay.

6 O Postuguje si¢ pojeciem przedziatu liczbowego
Zaznacza przedziaty na osi liczbowej.

7 O Stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci
bezwzglednej
Rozwiqzuje robwnania i nierobwnosci jak: [x+4] = 5, |[x-2| < 3, [x+3] 2 4

8 O Wykorzystuje wtasnosci potegowania i pierwiastkowania
w sytuacjach praktycznych
W tym do obliczania procentdédw sktadanych, zyskdéw z lokat
i kosztéw kredytédw.

9 O Stosuje zwiqgzek logarytmowania z potegowaniem
Postuguje sig¢ wzorami na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
i logarytm potegi.



Potegi i pierwiastki

DEFINICJA POTEGI

CZYM SA POTEGI | DO CZEGO SIE PRZYDAJA?

e Potegowanie to dziatanie matematyczne oznaczajgce wielokrotne
mnozenie elementu przez siebie

e Wprowadzone po to, aby utatwic i skréci€ zapis wielokrotnego mnozenia
(choé maturzystom spedza czasem sen z powiek)

PRZYKLAD 1. Po co mnozy¢ 2 pieciokrotnie, jesli mozemy po prostu napisac:

2:2-2-2-2 25 2°=2-2-2-2-2

1 2 3 4 5

Mnozymy 2 pigciokrotnie Czyli podnosimy Obydwa zapisy znaczq to
przez siebie 2 do potegi 5 samo, dle jeden jest krétszy;)

Dobra, potegowanie juz mamy w matym palcu.
To jak z tym pierwiastkowaniem?

DEFINICJA PIERWIASTKA

CO TO SA PIERWIASTKI?

e Pierwiastkowanie to dziatanie odwrotne do potegowania. Proste prawda?

e Jaka liczba podniesiona do potegi réwnej stopniu pierwiastka da nam
liczbe spod pierwiastka?

e Wynik pierwiastka parzystego stopnia, jak i liczba pod pierwiastkiem, jest
zawsze liczbg dodatniqg

PRZYKEAD 2. Jaka liczba podniesiona do kwadratu da nam 16? Dowiedzmy sig!

V16 = 4% =16 V16 = 4

pierwiastek bez liczby to 422 daje 16, wiec wtasnie
pierwiastek Il stopnia 4 to odpowiedz!

Czas poznaé

STUDENCKI TIP OD NATI
wzory!

( B Pamietaj, nie ma co uczyC sig definicji na pamiec.
Wazne, zeby rozumiec i umie€ zastosowac!
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Wzory i wltasnosci

NAZWA

MNOZENIE POTEG
O TYCH SAMYCH
PODSTAWACH

MNOZENIE POTEG
O ROZNYCH
PODSTAWACH

DZIELENIE POTEG
O TYCH SAMYCH
PODSTAWACH

DZIELENIE POTEG
O ROZNYCH
PODSTAWACH

POTEGA POTEGI

ZAMIANA
ULAMKA NA
POTEGE

ZAMIANA
UtAMKA NA
POTEGE

ZAMIANA
UtAMKA
NIEWYMIERNEGO

ZAMIANA
PIERWIASTKA NA
POTEGE

INNE

{Im . a'n — aan

a - p™

= (a-b)"

(a?n)n — a'm-n

—n — =
2! - a”.
-n —
2! - a”.
_m 1
a n =-
1 an
m n
an = am
al =a a

Wzory do
pierwiastkéw

PRZYKLAD

a=2 b=9 m=7 n=4

27 .94 _ 97+4

2¢-9*=(2-9)*

27
2t 2\t
=5
(27)4 — 274
-4
2 =0
-4 _
2 = o
7 1
271 = (dla a # 0)
V27
7 (dlan > 0)
2% — /27
(dlaa = 0)
n — 0
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Wozory i wlasnosci

NAZWA WZOR

MNOZENIE

PIERWIASTKOW Jva - Vb= +Va-b

JEDNEGO STOPNIA

MNOZENIE 1
PIERWIASTKOW O TEJ m\/— n —
SAMEJ PODSTAWIE a

PIERWIASTEK |

POTEGA JEDNEGO ('r{/a)“ —a
STOPNIA

DZIELENIE

PIERWIASTKOW Va — E
JEDNEGO STOPNIA N b
PIERWIASTEK DRUGIEGO =
STOPNIA Z KWADRATU ya? = |al

STUDENCKI TIP OD OLI

Wzorki wyobraz sobie jako ramki
na zdjecia. Zamiast zdjeC wktadasz
do nich odpowiednie liczby:)

g1

L = |:|IJ ] ]

iy 7| = ——

1°=%0 5
O ~—7

— 0 —

mgling

_% ] a—?‘l — ﬁ

LT e

a=qgm -qgn

PRZYKLAD
a=2 b=9 m=7 n=4

V2 -V/9=+2-9

1 1 1 1
V2 - V2=27 -22=27"1%
4
(V2) =2

v2_ |2
NCEEAL

J22 = 12| =2

Jak poradzi¢ sobie
z potegami i pierwiastkami
na maturze?

Wizualne rozpisanie wzoru
pomaga niektorym go lepiej
zrozumiec.

Zamiast cokolwiek liczy¢,
zmieniamy utozenie “ramek”
i otrzymujemy wynik.

Potrafisz rozpoznag, jakie
wzory kryjq sie pod
pozostatymi ramkami?
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e=» Tipy i strategie maturalne

KORZYSTAJ Z KARTY WZOROW

e Patrzysz na zadanie i nawet nie wiesz jak zaczgé? Pierwsza zasada:
przeanalizuj wzory na spokojnie, a znajdziesz odpowiedz

e Jesli masz trudnos¢ w wizualizacji wzordw na literkach, zapisz przyktady
liczbowe oraz nazwy w swojej karcie wzordw i ucz sie z niej korzystaé

CZTERY PRZYKAZANIA KOMBINOWANIA

1. WIEKSZOSE ZADAN OPIERA SIE NA POTEGACHLICZB 2, 3,15

20 2 2 P * Wypisz je i miej pod rekq
e Korzystaj z nich przy pierwiastkach,
1 2 4 8 16 32 zamianie liczb na potegi i odwrotnie

2. KAZDY PIERWIASTEK DA SIE ZAMIENIC NA POTEGE

m e Pierwiastki czesto stresujq
an = ~gm e Nie ma ich w karcie wzoréw
e Wzér na zamiane na potege jest w karcie;)

3. ULAMKOW TEZ DA SIE POZBYC

1 ¢ ROowniez utamkoéw mozemy sie pozby¢
at"=— —=gqrs odpowiednimi wzorami z karty
a”. aS

4.DUZA LICZBE ROZBIJ NA WIELOKROTNY ILOCZYN

szukam 200 = 4- 50 e Przydatne, gdy nie jestes w stanie
wielokrotnych wyciggnqg¢ pierwiastka z liczby
iloczynéw, np. 200 = 2?.9. 25 e Zrobisz to zwyktym dzieleniem lub

liczb 21§ 5: 200 =255 rozktadem na czynniki pierwsze
dostaje potegi
liczb 2 5: 200=2"" 5

NIE BOJ SIE ZADAN!

¢ Probuj, kombinuji pamietaj - PRAKTYKA CZYNI MISTRZA!
e Korzystaj przede wszystkim z karty wzoréw

Qv
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!
NA CO ZWROCIC UWAGE? 2. POTEGII PIERWIASTKI

 Niech n bedzie liczbg catkowitg dodatnig. Dla dowolnej liczby rzeczywiste] a definiujemy
jej n-ta potege:

at=ao-a-..-0 Definicja potegowania -
Definicja T to juz znamy :)
pierwiastkowania -

jg réwniez znamy!

 Pierwiastkiem arytmetycznym %/a stopnia n zliczby a > 0 nazywamy liczbe b > 0
taka, ze b™ = a.

W szczegolnosci, dla kazdej liczby rzeczywistej a prawdziwa jest rownosc:

Pod pierwiastkiem kwadratowym

.I'az — |II| mamy drugq potege - wynik
zawsze liczbg dodatniqg!

JeZeli a <0 orazliczha n jest nieparzysta, to Va oznacza liczbe b <0 taka, Ze
b" = a.

W zbiorze liczb rzeczywistych pierwiastki stopni parzystych z liczb ujemnych nie istnieja.

e Niech m, n beda liczbami catkowitymi dodatnimi. Definiujemy:
dziedzina |
—daa#0: |a"== oraz a’=1 Dopisz wzory, ktérych
brakuje Tobie w karcie

n ”—_“‘\
. — — ﬂ'li g SN
- dla a>0: an = ya™ /(f") | Przyktady uzycia tych wzoroéw
»/ e znajdziesz na stronie 9
daa>0: |an=nm
—daa>0 |a n=3— :
vam
¢ Niech r, s bedg dowolnymi liczbami rzeczywistymi. Jesli a >0 i b > 0, to: ‘f-"
Al
a‘.“
r., 5 — r+s s — r-5 — — Y—5
a’ -a*=a (@) =a pri a
ay" a’
(a-b)"=a"-b" (—) = —
b b"

Jezeli wykiadniki r, s s3a liczbami catkowitymi, to powyzsze wzory obowigzujg dla
wszystkich liczb a =0 i b # 0.

QTU
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e=» Przykiady zadan maturalnych
— D
v

Chcesz wigcej rozwiqzan?
Zapraszamy na nasze laby :)

Liczba 3 —%- V2 jest rowna

NI

38/ JO%]
o
Wil

A

1z r R T
16 L TE'J\‘ 15" 1

=24
=24

0 ¢
-5

71
Liczba 3%%7 jest réwna

A.32.13 B. V3%

cl324 4B

D.32 + /3%

A

@ ‘Jq do o\éoﬂ’n Naoybr

@ ?xﬂ)/\odle( L Ukenelc v Uuﬁri L aadone

D 1 =k >
@ Komdbhwn L NAOTL

10

3

53‘ 33
ORaEl
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Liczba ﬂ jest rowna
BER R
A1 B. 3 C. 24 D. 48
3 5 o (<3-f-q) . (-2-C-4) (Q-(-4))

275
2'-5'@

[ ) [

4

4

——
—

VR 77 S n
=Ty e
Kreska utamkowa = Dzielenie

g

50 340
Liczba jest rowna
36!"
A. 6 B. 6" ci 2°.3" D. 2¥.39
e _J
50 Y

W0

‘D
5Q4o

%‘4923

Pozbywam sie
duzej liczby

25

27 3 4

®,

-

(z’“ @ @
(50 -20) (w0 -20)

s - )

Zamieniam dzieleni

e nad

250. ?)Ao

——————®”

23
-]

~ =
3 R0

3

odejmowanie poteg

S
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==m» Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

STUDENCKI TIP OD NATI a

( Potrzebujesz pomocy w rozwiqzaniu zadan? o
Zapraszamy na naszego Discorda. Zadanka dla Ciebie!
Z checiqg pomozemy!

QZadonie 1.

Liczba 100° - (0,1)7° jest réwna

A. 1013 B. 1016 Cc. 1071 D. 10°30
Q Zadanie 2.
50 . 40
Liczba " jest rowna
36
A, 6" B. 6" c. 2".3" D. 2".3*

OTU
19 -V MATURA ==


https://discord.com/invite/EuKqkyygCr
https://discord.com/invite/EuKqkyygCr
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QZodonie 3.

Liczba JE . #ﬂ Jest rowna
3 ¥56

Q Zadanie 4.

Liczba 5*-167 jest rowna

13
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@ Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

¥ TuMatura
Q Zadanie b. @ Kanat Stuencki

*
e sruo®

Liczba ﬁ —{E jest rowna

A 352 B. 3 Cc. 232

Z\il)
\?i@]

Q Zadanie 6.
a 2o
Dla kazde)j dodatniej liczby a iloraz E; jest rowny
A a? B. a’ c. a" D. 4"

QTU
o -V MATURA ==


https://www.instagram.com/tumatura/
https://www.instagram.com/kanalstudencki/

Logarytmy

DEFINICJA LOGARYTMU

CZYM SA LOGARYTMY?

e Logarytm to wyktadnik potegi (potega), do ktérej nalezy podniesé

podstawe a, aby otrzymac liczbe logarytmowanqg b
zatozenie:a>0 a#1 b >0

-~~~ LICZBA

PODSTAWA LOGARYTMU
Do jakiej potegi nalezy jq - S

“ LOGARYTMOWANA
..aby otrzymac te liczbe?

WYKLADNIK POTEGI

S / e’ Do tej potegi nalezy

podnies¢... S -

To jak zamieni¢ logarytm na potgegowanie?

log, b =c

PRZYKEAD 2. Do jakiej potegi nalezy podniesS¢ 4, aby otrzymac 16?

-~ WYKLADNIK POTEGI

47~ 16

412 daje 16, wiec wtasnie
2 to odpowiedz!

log, 16 =

Zamienmy logarytm na
potege - tak tatwiej
dojs¢ do rozwigzania

STUDENCKI TIP OD NATI
( M Nie bdj sie logarytmow, staraj sie wyobrazac
je jako inny zapis potegowania!l

15

log, 16

podnies¢ a, by mie¢ b

Czas poznaé
wzory!

QLy
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Wozory i wlasnosci

log,x

G

PRZYKLAD

zatozenie:a=5 b=2 ¢c=8 p=3

NAZWA WzOR
DODAWANIE
LOGARYTMOW - TE log. b +log,.c=1lo b-c
SAME PODSTAWY! Ba Sa Ba( )
ODEJMOWANIE
LOGARYTMOW - log, b —log, c = log,(b + ¢)

TE SAME PODSTAWY!

MNOZENIE
LOGARYTMU
PRZEZ LICZBE

plog, b =log, b?

ZAMIANA log, c
PODSTAWY log, ¢ =
LOGARYTMU log, b
INNE alogab — b
log,1=0
log,a=1

STUDENCKI TIP OD NATI

Zwracaj uwage na znaki! Czgsto myli nam sie przy
logarytmach + oraz * jesli chodzi o wzory.

Wzory z kategorii Inne naucz si¢ na pamiec -

nie ma ich na karcie maturalnej (oprécz pierwszego)

16

logs 2 + logs ¢ = logs(2 - 8)

logs 2 —logs ¢ = logs(2 + 8)

3logs 2 = logs 23

log: 8

log, 8 =
082 logs 2

510g52 — 9

logs 1 =0

loge 5 =1

A jak to wyglgda
na karcie wzoréw?

QTU
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KARTA WZOROW

Jesli zapomnisz, czym jest
TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE! logarytm, nie przejmuj sie!
. 3. LOGARYTMY
NA CO ZWROCIC UWAGE?

Znajdziesz je na karcie wzorow!
L]

Niech a > 0 i a # 1. Logarytmem log, b liczby b > 0 przy podstawie a nazywamy
wyktadnik ¢ potegi, do kitorej nalezy podnies¢ a, aby otrzymac b:

log, b =c wtedy i tylko wtedy, gdy a“=b

Rownowaznie:

Zamiana logarytmu na potege

‘ alegal — p
dziedzina
+ | Dla dowolnych liczb rzeczywistych x = 0,y > 0 oraz r |prawdziwe 53 rownosci:

log,(x-y) =logax +loga ¥

log, x" =r-logg,x

X
log, (;) = log, x — log, ¥

L) Pamietaj, ze utamek to zwykte
o dzielenie
N

Wzor na zamiane podstawy logarytmu: et .
dziedzina

jezeli a>0,a#1,b>0,b*1 oraz ¢ > 0, to:

I _logac Przyktady i zadania
08p € = log, b maturalne
W szczegolnosci:
loga b = — N
0 = !
e log, a %
\
Zapisy logx oraz lgx oznaczaja log,, x. log, b 1
log, b = - = poniewazlog, b =1
log,a log,a
logx =log;ox = log4 = log,, 4

STUDENCKI TIP OD NATI

/Y Jesli logarytm nie ma podanej podstawy
‘R pamietaj - to nie jest btqd. Zajrzyj do
karty wzorow. Po prostu podstawq jest 10.

QTU
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Jesli potrzebujesz wigcej

nasze laby :)

e=» Przykiady zadan maturalnych
— D

"’

przyktaddéw? Zapisz sie na

-,
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba logg 27 + logg 3 jest réwna

B. 9

81

A.
\.

logq 4F +log g3 = log o (24-3) = Leg B

Iog“(x : }’) T logu X+ logu y

-
o

2

()03381:« = 9%= §4 92’=&1 =) %
v |
Liczba logs +/125 jest rowna
5 5 o I
N\ )
By X =2
boggf125” => 515:(/{975\‘ 1
1n5=5-55 5 = ALSE 1Tk
5X= (55‘5)z 5.1 ~
3"-(55)4z =5 :5 ">

18
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. Potrzebujesz wigcej
e=» Przykiady zadan maturalnych przyktadéw? Zapisz sie na

— D nasze laby :)

Liczba 4log, 2 4+ 2log, 8 jestréwna

A. 6 log, 10 B. 16 C.5 D. 6log, 16

Hlogyd + Lloay 8 = log +loq&,89“:(o<3de+tnaﬁeu 2 L4575

Jest tez drugi sposéb!

=4 log A6=L  log G-
\lps?mmbi do, nm AON ??5 Py
=T- W= w¥- gy

=log, (AG - €4) = kog, 4024 H MOIH
Ju ) ph PG 2=, ’%ﬁ
X g

Q \

7

=
=
=

VD

08 2 jest rtowna

Liczba
log, 27

k m-/&fmﬂx5
It "’%5
b 3‘1, 35 Z

= )5

OTU
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

STUDENCKI TIP OD NATI a

( Potrzebujesz pomocy w rozwiqzaniu zadan?
Zapraszamy na naszego Discorda.
Z checig pomozemy! Materiaty mozesz
réwniez wydrukowaé
Q Zadanie 1.

Liczba lug-u"? 2 jest rowna

1
A 2 B. 4 c. 2 D. -
QZadonie 2.
Liczba 2log, 6—log, 4 jest rowna
A 4 B. 2 C. Zlog,2 D. log,8

OTU
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@ Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

QZodonie S ¥ TuMatura

awpacy

@ Kanat Stuencki

Liczba 2log, 3-2log, 5 jest rowna N

9 3 9 6

A. log,— B. log,> C. log, > D. log, >

PT i o8 %8225
QZodonie 4.

Liczba log E{Eﬁ ) jest rowna

A 2 B. 2 c. 3 D. 3
> 2

QTU
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https://www.instagram.com/tumatura/
https://www.instagram.com/kanalstudencki/

QZodonie 5).

Liczba 2logs 10—logs 4 jest rowna
A, 2 B. log; 96 C. 2logs; 6 D 5

Q Zadanie 6.

Sumalog,16+1 jest réwna

A 3 B. % C. log,l7 p. .
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@ Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

Q Zadanie b. ¥ TuMatura
lloczyn 2-log, 9 jest rowny % Kanat Stuencki
3
J“-l - E‘ B- —4 C| - I Dq I
Q Zadanie 6.

Wyrazenie log,(2x—1) jest okredlone dla wszystkich liczb x spelmiajacych warunek

B, x>t C. x<0 D, x>0

A, x=
2

| —
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Wartos¢
bezwzgledna

DEFINICJA WARTOSCI| BEZWZGLEDNEJ

CZYM JEST WARTOSC BEZWZGLEDNA?

e Warto$é bezwzgledna (modut liczby) dla dowolnej liczby rzeczywistej to:

12| =2b02>0

|x|:{xdlax20 »

—xdlax <0 |-5| =5bo—-5<0

Czyli co to tak wiasciwie jest?

INTERPRETACJA GEOMETRYCZNA WARTOSCI BEZWZGLEDNEJ

WARTOSC BEZWZGLEDNA JAKO ODLEGLOSC NA OSI

o Jest to odlegtosé liczby x od 0 na osi liczbowej

PRZYKEAD 1. Liczymy warto$¢ bezwzglednq z 5.

Odlegtos¢ na osi od -5 do 0 oraz od 0 do 5 w obu przypadkach jest

rébwna 5.
|=5[=5 15| =5
-5 -1 0 1 5
P U A I I N U I R I BN
‘ -~ 1 @ 1 1 7 ’
STUDENCKI TIP OD NATI Czas na kilka strategii
( Ml Odlegtos¢ (na osiliczbowej) nie moze by¢ maturalnych
ujemna, dlatego wartos¢ bezwzgledna
zawsze jest liczbg nieujemnq!
QTU
-V MATURA ==
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Tipy i strategie maturalne

ZAWSZE ROZPATRUJ DWA PRZYPADKI

e Od zera zawsze mozemy iS¢ tqg samaq odlegto$¢ w dwie strony -
na plus i na minus
e W karcie wzordw jest podpowiedz

ZACZNIJ OD ANALIZY RYSUNKU Z ZADANIA

1. LICZBA ODEJMOWANA JEST SRODKIEM PRZEDZIALU

|z — 5] < 2 e Aby dojs¢ do rozwigzania idziemy na
DS - prawo i na lewo od 5 o 2 jednostki
ST EEEEET R AR e Jesli mielibySmy |x+5], to srodkiem by

byta liczba -5 (zawsze przeciwny znak)

2. ODLEGtOSC OD SRODKA PRZEDZIALU DO KRANCA TO PRAWA STRONA

-2 +A 1z — 5| < 2 e Aby dojs¢ do rozwigzania idziemy i na
\f\_ﬁl) - prawo i na lewo od 5 o 2 jednostki
101234567 x

3. ZAMKNIETY ODCINEK - CZES€ WSPOLNA - ZNAK MNIEJSZOSCI <

e Zapisujemy spdjnik “i”

101234567 x e Czytqgjto jako “x jest wigksze od 3
X jest X jest I mniejsze od 7~
wigksze mniejsze e Obydwa warunki muszqg byc
od -2 od?7

jednoczeénie - stqd stowo I

4. OTWARTE ODCINKI - SUMA ZBIOROW - ZNAK WIEKSZOSCI >

e Zapisujemy spéjnik “lub”

= ! ¢ e Czytajto jako “x moze by¢ mniejsze
X moze by¢ x moze by¢ od -2 LUB wigksze od 5"
mniejsze \/ Bkl e e Obydwa warunki nie sq mozliwe

od -2 od 5 jednoczesnie - stqd stowo LUB

QTU
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!
NA CO ZWROCIE UWAGE? 1. WARTOSC BEZWZGLEDNA LICZBY

e Wartos¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej x definiujemy wzorem:

x| = {x da x=0 Definicja wartosci
—x da x<20 bezwzglednej

Podpowiedz - rozpatruj dwa przypadki

Liczba |x| jest to odlegto$¢ na osi liczbowej punktu o wspoétrzednej x od punktu
o wspotrzednej 0.

“t Warto$é bezwzgledna z 0 to 0

¢ Dla dowolnej liczby x mamy: ,’{")

/
_
D

Dila dowaolnych liczb rzeczywistych x, v mamy:

WB to liczba
nieujemna

lx +yl < |x| + |yl lx =yl < Ix] + 1yl |x -yl =lx] - |yl

Ponadto, jesli y # 0, to:

|X| | x|

vl =l

¢ Dla dowolnych liczb rzeczywistych a oraz r = 0 mamy:

Spojnik “i” [x —al<r wtedyitylkowtedy,gdy a—-r<x<a-+r
Spojnik “lub” |x —al =r wtedyitylkowtedy, gdy x<a—-r lub x=a+r
spojnik “i" spojnik “lub”

. STUDENCKI TIP OD OLI
Znak mniejszosci - spojnik “i". o -

Znak wiekszosci - spojnik “lub”.
Wystarczy je obrocic w prawo! < /\ > \/

QTU
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Potrzebujesz wigcej
przyktaddéw? Zapisz sie na
nasze laby :)

e=» Przykiady zadan maturalnych
— D
v

Rozwiaz rownanie |x + 4| = 5

| X = L' | = 5 Uwaga! W rébwnaniach zawsze mamy spojnik “LUB"!

)(_\1:.5 \/ X-4Y==5 —
Cz’ytgmyz X moze"
)<:.5"+(1 \/ 3 ’/-\S“‘PL{ by¢é réwny -1 lub 9
x:9 \/ X = — 4 ‘:> Ké{-4)9

Liczba M jest rbwna

QTU
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. Chcesz wigcej rozwiqzan?
L PI‘ZYI(I’GCIY dean matUI'dlnYCh qurqszamy Nna nasze |C|by :)

e
¢

Rozwiaz nieréwnos¢ |[x — 9| > 26

\ v

A

[x-91 > 26
Znak wigkszosci - spbjnik LUB
x-90 46 V x =9 <- b
x 2 det8 V% x <6 +9
x> 35 v x < -4+
XC (-9,~4%) v (55)+00) NN WV g\ AN

2 % 0 L%}

)
g

Rozwiaz nierownosc |x — 2| < 3

W= |

[<~dl <> L1
x-2<3 A x=2>-3
x <9 A x > -1
[ WU |
><€(-—4,b') \\ \vi\“\\%\\\\\\
e -{ 0 S
QI
VYMATURA ==
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

QZadonie 1.

Ma osi liczbowe] zaznaczono sume przedziatow.

1

—a

Zacznij od
analizy rysunku!

L—
L 3

Daokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrad podanych.
Zhidr zaznaczony na osi jest zbiorem wszystkich rozwiazan nierdwnosci

A |x—35 =15 B. [x—15]= 3.5
C. lx=35 =15 D. [x=15]=35

Q Zadanie 2.

Wazysikich liczb catkowitych dodatnich spelmajgcych merdwnosd |x + 5] < 15 jest

A9 B. 10 C. 0 D. 21

QTU
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@ Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

TuMatura
Q Zadanie 3. b

‘@ Kanat Stuencki
oy
Dana jest nierdwnoss
[x — 5] < 2

Ma Ktérym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zhior wszys
rzeczywistych spelniajacych powyisza nierownosc? Wybierz wi Sciwa cap
sposrod podanych.

A

%21012%456% x
B.

J‘:"""'Tj': L

32101234656 7 :
c

32101234567 ¥
D.

e e e ey e — —— ———t—t——t—=

32101234567 ¥

QTU
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Przedzialy liczbowe

DEFINICJA PRZEDZIAtU

CZYM SA PRZEDZIALY LICZBOWE?

e Przedziat liczbowy to zbiér liczb rzeczywistych, ktore spetniajg pewne

okreslone w poleceniu warunki

e Wyrdzniamy przedziaty: otwarte, zamknigte, nieskohczone

e Przedziat moze tez by¢€ np. lewostronnie zamkniety i prawostronnie otwarty

PRZEDZIAtLt OTWARTY

liczby na brzegach nie
nalezq do przedziatu

x € (—5,5) totosamoco —5 < x <5

’? ¢ 90 4 0 ' '
4 4 2 v V4 .
-5 2 ¢ v ‘f / , , / 5 Zielony to'obszar
< S T N N N (N NN N B P § > przedziatu
Y 11T 1T 1T 1T 1T 1T"1T°7% (pamietaj:-5i 5 nie
\ ) nalezq do przedziatu)
niezamalowane kétka oznaczajq,

ze liczby nie wliczajq sie do przedziatu

PRZEDZIAL ZAMKNIETY

liczby na brzegach

x € (—5,5) totosamoco —5=<x <5
nalezq do przedziatu

R T IEI
_5r 4 /6 ys , / ,’ é Niebieski to obszar
‘ + | | | | [ 1 1 # ’ przedziatu
T T 1T 1T T 1T (pamietaj -5 i 5 nalezq
\ ) do przedziatu)
zamalowane kotka oznaczajg,

ze liczby wliczajq sie do przedziatu

PRZEDZIAL w przedziale pojawia X € (~o0, )
NIEOGRANICZONY sie nieskonczonos¢, np.: X €< —6, )
(NIESKONCZONY) x € (—o0,24)

oLy
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. Chcesz wigcej rozwiqzan?
L PI‘ZYI(I’GCIY ZCICIGI‘I matUI'alnYCh qurqszamy Nna nasze |C|by :)

e
Qr

Zaznacz na osi zbior rozwiazan nieré6wnosi
|3x — 2| >5

‘SX ~o?zl > S Kotka niezamalowane, dane liczby nie
zawierajqg sie w przedziatach
Ix-4>5 v 3x-1<-5

21 v 3x<-3 717777y, f777477/

"'O 2{: U
)<7% v x<-1 3 923

) xe(—oo)-4) v (,Z_%) + o0)

Zaznacz na osi zbior rozwigzan nierdwnosi
I8+ x| <9

W |

| &+x| <9 F: L
3+X< I A 8+x2 -9 , '

I Y
x<A A x4}
Ul ?ﬂmgﬂ\} O NAW\ASACH <>
XE <AL AD>
e
QTU
VY MATURA &=
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. Chcesz wigcej rozwiqzan?
L PI‘ZYI(I’GCIY dean mCItUI'CIII'IYCh quroszqmy Nna nasze |c|by :)

e
¢

Wskaz rysunek, na ktorym przedstawiony jest zbior wszystkich liczb rzeczywistych x,
spetniajacych jednoczesnie nieréwnosci 0 < 7 — 3x oraz 7 — 3x < 5x — 3.

L OBA LOARNNKI Muszh BY SPELNION

A
‘ . =
5 7
7 3 X
¢ é =
5 7
7 g K
C.
| :
z x
3
D. [
¢ >
5
7 X

A

Oc $-5x A }-5x<9x-3 | ‘ j% |
Ix <t A Sx-5x < -3-% 0 )‘?Aj/;j

X<%‘— A =8 £ =40 /: (-§)

Odpowiedziq jest cze§¢€
wspblna przedziatéw

0 »
(x<% A x2 @) >xe<T, ]

2
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Zbiory

DEFINICJA ZBIORU

CZYM SA ZBIORY?

e Zbior to pojecie pierwotne, czyli takie, ktérego sie nie definiuje

e Zbiory oznaczamy duzymi literami np. A B ,C, D,... CPjgiZOr]’(CI]JI’]iCI
e Elementy zbioru oznaczamy matymi literami a, b, c, d.... na zbiorach

SUMA ZBIORU A IB

wszystkie elementy AUB={x:x €A Vx € B}
obu zbiorow

ROZNICA ZBIORU A I B

elementy nalezqce do AlB={x:x €A Ax € B} ,,;;;:E;':,',,’,
zbioru A i nienalezgce T |
do zbioru B

ILOCZYN ZBIORU AIB

cze$§€ wspblna; elementy ANB
nalezqgce jednoczes$nie
do obu zbiorow

={x:x €A ANx € B}

DEFINICJA LICZB RZECZYWISTYCH

LICZBY RZECZYWISTE

e Wszystkie liczby, nadrzedny zbiér nad pozostatymi zbiorami
e Kazda liczba, ktéra przychodzi Ci do gtowy, to liczba rzeczywista:)

QTU
-V MATURA ==
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Twoja kolej, czyli zadania z CKE ]\ STUDENCKI TIP &)

) Potrzebujesz pomocy
Q Zadanie 1. W rozwiqzaniu zadan?
Zapraszamy na
naszego Discorda.

Na rysunku przedstawiony jest przedzial (—10.k), gdzie k jest liczba catkowita. Suma J
Z checig pomozemy!

wszysikich liczb calkowitych nalezacych do tego przedzialu jest rowna 21.

L .
k

1o

Stad wynika, ze

]
—

A, k=9 B. k=11 C. k D. k=31

1-2x

Zbiorem wszystkich rozwigzan nierownosci > 3 Jest przedzial

Wskaz rysunck, na ktorym przedstawiono przedzial, bedacy zbiorem wszystkich rozwigzan
nierownosct —4=x—1=4.

I 1 :

3 X

B. J\ 5 >
_3 5 X

C L el »
3 5 x

QTU
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Q Zadanie 4.

Wskaz rysunck, na ktorym jest przedstawiony zbior wszystkich liczb x spetniajacych
warunek: 11£2x=-7<15,

= l J.- >
-11 -9 x
B. ! { -
9 11 x
¢ ‘ ! >
=11 -9 X
D [ 1 N
9 11 X
Q Zadanie 5.
Wskaz rysunek, na ktorym jest przedstawiony zbior wszystkich rozwigzan nierownosci
2-3x=z4.
Al |
3 >
3
B. I
b
2 x
3
C. 1
3 ¥
3
D. 1
T
2 X
3

QTU
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== Liczby rzeczywiste w pigutce

Widzisz potegi i pierwiastki?
Pierwszy krok - zajrzyj do karty wzordw.

Logarytmy to gtownie wzory, ktére masz na maturze!
Logarytm odpowiada na pytanie: do jakiej potegi
musisz podnies¢ podstawe a, aby otrzymac liczbe b?

Wartosé bezwzgledna to odlegtosé na osi od 0.
Odlegto$¢ nie moze by¢ ujemna, wiec wartosé
bezwzgledna z liczby jest zawsze liczbg nieujemna.

Przy przedziatach zwracaj uwage na nawiasy () <
Mowig one nam, czy liczba na brzegu przedziatu
wchodzi w sktad przedziatu czy nie.

Tego nie znajdziesz na karcie wzoréow, a warto to umiec¢:

a’ =1 (dlaa # 0)
log,1=0

0" =0 (dlan>0)
log,a=1

al =a

QTU
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Dziekujemy za wspdlng nauke. Mamy nadzieje,
ze zdobywanie wiedzy byto dla Ciebie
przyjemne. Do zobaczenia na studiach!

Powodzenial!

SLEDZ DALEJ!
)TU
Y MATURA

@ www.tumatura.pl

(5) @tUMATURA

Wydane przez Fundacje Kanat Studencki.
Wszelkie prawa zastrzezone. Podrecznik
integralny z zajeciami tuMATURA, dostepnymi
na: www.tumatura.pl

QUNDAC,,
IDOLACZ DO
STUDENCKIEJ
%, S SPOLECZNOSCI!
Yag sruoi“o

@kanalstudencki
n @kanal.studencki

@ www.kanalstudencki.pl

@ kontakt@kanalstudencki.pl
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Czytasz notatki stworzone przez
w ramach projektu Tumatura.
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Cieszymy sig, ze siegneliscie po nasze pomoce naukowe. Zyczymy Wam mitej nauki i

mamy nadzieje, ze nauka matematyki okaze sie dla Was przyjemnosciq. Piszcie do nas

$miato i korzystajcie z tuMATURY! Cieszymy sig, ze siegneliscie po nasze pomoce

naukowe. Zyczymy Wam mitej nauki i mamy nadziejg, ze nauka matematyki okaze sie dla ’2:‘)
Was przyjemnosciqg. Piszcie do nas $§miato i korzystajcie z tuMATURY!

POWODZENIA! PAMIETAJCIE -
.MOZECIE NA NAS LICZYC.
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Co dla Ciebie przygotowalismy?

HEJ, TO MY!

CZYM JEST TU.MATURA?

LICZBY RZECZYWISTE

v
17
26
33
36
[ COMING SOON
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE PLANIMETRIA
ROWNANIA | NIEROWNOSCI GEOMETRIA ANALITYCZNA
FUNKCJE RACHUNEK
CIAGI PRAWDOPODOBIENSTWA |
TRYGONOMETRIA STATYSTYKA
STEREOMETRIA OPTYMALIZACJA

Opracowanie merytoryczne: Aleksandra Benowska, Natalia Krol
Oprawa graficzna i sktad: Aleksandra Benowska
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