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CHECKLISTA WYMAGAN

SZCZEGOLOWYCH - CKE

STUDENCKI TIP OD OLI
oy Zastanow sig, Co juz umiesz, a Co jeszcze wymaga przecwiczenia.
Warto zaglgdac tu raz na jakis czas - wtedy lepiej widzisz postep!

rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie
1 O na podstawie ich rownan, w tym znajduje wspoiny punkt
dwoch prostych, jesli taki istnieje;

2 O oblicza odlegto§é dwéch punktéw w uktadzie
wspoétrzednych;

postuguje sie rownaniem prostej na ptaszczyznie w postaci
3 kierunkowej i ogéinej, w tym wyznacza rownanie prostejo
Jjrog J y y P J
zadanych wtasnosciach

4 O oblicza odlegtosé dwéch punktéw w uktadzie
wspotrzednych;

5 O postuguje sie rownaniem okregu
(—a)’ +(y—b)" =1

Wierze w Ciebie! J




GEOMETRIA

ANALITYCZNA

NAZWA

DLUGOSC ODCINKA

WSPOtRZEDNE
SRODKA ODCINKA

ROWNANIE
KIERUNKOWE
PROSTEJ

ROWNANIE
OGOLNE PROSTEJ

PROSTE
ROWNOLEGLE

PROSTE
PROSTOPADLE

ODLEGtOSC
PUNKTU OD
PROSTEJ

ROWNANIE
OKREGU

Wozory i wlasnosci

yv=ax+b

Ax+ By +C =0,

a, a, =-—1

d=
VA? + B2

(x—a)* + (y—b)?* =r?
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!
NA CO ZWROCIC UWAGE?

¢ Dilugosé odcinka

Diugos$¢ odcinka AB o konicach w punktach A = (x4, V4) Y 4

b B(xg,yp)
oraz B = (xg,yg) jest rowna:

S(xS! yS)

|AB| = /(x5 — xa)? + (Vg — Ya)?

o Wspdirzedne srodka odcinka A(xg,Y4)
0

=Y

Wspétrzedne srodka S = (x5, ys) odcinka AB o koncach
w punktach A = (x,,v4) oraz B = (xg,yg) saréwne:

Z tych wzoréw bedziemy
korzysta¢ najczesciej

_ Xyt Xxp _YatYs
Xs=""> Ys=—"5

e Rdéwnanie kierunkowe prostej

Jezeli prosta nie jest rownolegta do osi Oy, to mozna Y4
opisac jg rownaniem kierunkowym:
y=ax+b\|y
Funkcja liniowa --> yv=ax+b '
° a
Liczba a to wspoélczynnik kierunkowy proste;. 0 \ x
a=tga

Prosta o réwnaniu y = ax + b przecina o$ Oy w punkcie (0,b).

¢ Roéwnanie kierunkowe prostej o danym wspotczynniku kierunkowym a, ktéra przechodzi
przez punkt P = (xy,Vo):

y=a(x —xp) + Yo

QTU
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!
NA CO ZWROCIC UWAGE?

Y —Ya=alx—x,)
gdzie
Yp = V4
Xp — X4

a=

gdy Xxp # x4

¢ Roéwnanie ogodlne prostej

Ax+By+C=0, gdzie ABCERiA>+B?2%#0

Jezeli A = 0, to prosta jest réwnolegta do osi Ox; jezeli B = 0, to prosta jest
réownolegta do osi Oy; jezeli C = 0, to prosta przechodzi przez poczagtek uktadu

wspotrzednych.

« Roéwnanie ogdlne prostej, ktéra przechodzi przez dwa dane punkty A = (x,,y,) oraz

B = (xB' yB):

OV —ya)(xpg —x4) —(yp —ya)(x —2x4) =0

» Proste rownolegte

Dwie proste o réwnaniach kierunkowych y = a,x+ b; oraz y = a,x + b, sa

rownolegte wtedy i tylko wtedy, gdy:

a1=a2

' Rownolegte, czyli nigdy sie
° nie przetng

Dwie proste o réwnaniach ogélnych A;x + B;y+ €y =0 oraz A,x+ B,y + (C, =0 sa

rownolegte wtedy i tylko wtedy, gdy:

AI'BZ_Az'B]_:O
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!

NA CO ZWROCIC UWAGE?

Proste prostopadte

Dwie proste o réwnaniach kierunkowych y = a;x +b; oraz y = a,x + b, sa

prostopadte wtedy i tylko wtedy, gdy:

Bardzo wazna wtasnos§é a;-a, = =1l '
°

Dwie proste o réwnaniach ogélnych A;x+ B,y + C, =0 oraz A,x+B,y+(, =0 s3

prostopadte wtedy i tylko wtedy, gdy:

Al-A2+Bl'Bz=0

Qdlegtos$¢ punktu od prostej

Odlegtos¢ d punktu P(x,,y,) od prostej o réwnaniu ogéinym Ax + By + C = 0 jest

réwna:

dZIA'xU'l'B'yﬂ'l'Cl
VA1 B2

Roéwnanie okregu

Roéwnanie okregu o $rodku S = (a, b) ipromieniu r > 0 w postaci kanonicznej:

(x—a)+(y—b) =r?

Roéwnanie okregu o srodku S = (a, b) ipromieniu r > 0 w postaci ogolnej:

x*+y*—2ax—2by+c=0

gdzie ¢ = a® + b* —r2,

QTU
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!

NA CO ZWROCIC UWAGE?

Wspotrzedne wektora, diugos¢ wektora, dziatania na wektorach

Dane sg punkty A = (x,,y,) oraz B = (xg,yg). Wspoirzedne wektora AB
zaczepionego w punkcie A:

AB = [xg — x4, Y5 — Va4l

Jezeli U = [u,,u,] oraz v = [v,,v,] sg wektoramioraz a € R, to:

U+7 = [ug +vq,uy + 3] a-u=la-u,a-ul

Diugoscig |u| wektora u = [uy,u,] nazywamy liczbe

[d] = \/(uﬂz + (uz)?

Przeksztalcenia geometryczne

Przesuniecie o wektor U = [a,b] przeksztatca punkt P = (x,y) na punkt
PP=(x+ ay+b).

Symetria osiowa Sy, wzgledem osi Ox przeksztatca punkt P = (x,y) na punkt
P'= (x,—y).

Symetria osiowa S,, wzgledem osi Oy przeksztatca punkt P = (x,y) na punkt
P = (—x,y).

Symetria srodkowa Sy wzgledem punktu K = (a,b) przeksztatca punkt P = (x,y)
na punkt P’ = (2a — x,2b —y).

W szczegoblnosci symetria sSrodkowa wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych
przeksztatca punkt P = (x,y) napunkt P’ = (—x,—y).

QTU
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KARTA WZOROW

TAKA KARTE DOSTANIESZ NA MATURZE!

NA CO ZWROCIC UWAGE?

o Pole tréjkata

Pole trojkata ABC o wierzchotkach A = (x4,v,4). B = (x5,yg) oraz C = (x;,y¢) jest
réwne:

1
Pyapc = 2 |(xp — x4) (Ve — Va) — Vg — Ya) (xc — x4) |

o \Wspdtrzedne srodka ciezkosci trojkata

Wspdtrzedne $rodka ciezkosci S = (xg, ys) trojkata ABC o wierzchotkach
A= (x4,Y4), B = (xg,y5) oraz C = (x;,y), czyli punktu przeciecia jego $rodkowych:

_XptXg+ X _YatYetyc
e b

QTU
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- Prosta w ukftadzie
wspotrzednych

CZYM ZAJMUJE SIE GEOMETRIA ANALITYCZNA?

Geometria analityczna to dziat matematyki, ktoéry tgczy geometrie z algebrq,
uzywajqc uktadu wspdbtrzednych do opisu figur i zaleznoSci miedzy nimi.
Dzigki niej mozna tatwo okreSlaé, czy punkty lezg na jednej prostej, liczy¢
odlegtoéci, znajdowa¢ Srodki odcinkdw, rébwnania prostych czy analizowaé
ich wzajemne potozenie.

KILKA PODSTAWOWYCH DEFINICJI

Uktad wspétrzednych — najczesciej kartezjanski. Mamy 0§ X i Y, kazdy punkt
ma przypisane wspotrzedne (x,y)

Punkt - okreSlony przez swoje wspbirzedne w uktadzie, punkty oznaczamy z
wielkich liter np. A, B, itd.

Prosta — opisana rownaniem kierunkowym y=ax+b lub ogélnym Ax+By+C=0

Odcinek - czgs¢ prostej ograniczona dwoma punktami, mozna obliczy¢ jego
dtugos¢ i srodek (jako punkty ze wspotrzednymi)

// prosta o
réownaniuy = x

6 -
punkt | o )
A =/(=6,5) 3 - jest to klasyczna
funkcja liniowa
DZ -—
CHEE 3N B
'S - -4

3
To jest uktad
wspotrzednych

STUDENCKI TIP OD NATI

W uktadzie wspotrzednych zawsze warto podpisac sobie kratki. To
jakq skale przyjmiemy zalezy od nas, ale z reguty jedna kratka =1

QT
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ROWNANIE KIERUNKOWE PROSTEJ

Juz wiesz czym jest prosta, teraz nieco bardziej zagtebimy sie¢ w temat.
Pierwszym waznym pojeciem zwigzanym z prostq jest rbwnanie kierunkowe.
Wyglqda to tak:

a = moéwi nam jak stromo nachylona jest prosta,
oraz czy jest funkcjg rosnqcq czy malejgcq

y =jix + 8
b = punkt przeciecia prostej z osig Y, ma wspétrzedne (0, b)
a > 0 to funkcja jest rosnqca
a < 0 to funkcja jest malejgca
PRZYKtAD 1

Na podstawie rysunku nr. 1 wyznacz rébwnanie prostej

1. Chcemy wyznaczy¢ b -> Patrzymy w jakim punkcie prosta przecina o§ y

(0,4) poniewaz pierwszq wspétrzedng

odczytujemy z osi x a drugqg z osi y /
/)

widzimy, ze jest to punkt (0,4), ,
zatem b=4 -+ -4 4

1

2. Aby wyznaczy€ a patrzymy w jakich
punktach mozemy tatwo znalez¢ punkty, ktére
lezg na tej prostej. U nas bedzie to (0,4) i (-7,0).

rysunek nr. 1

OPCJA 1: PODSTAWIAMY WSPOtRZEDNE PUNKTOW POD ROWNANIE KIERUNKOWE PROSTEJ
y = C‘X*'" b PS. Potrzebujesz dwéch punktow, aby policzyé
0=a*(-7)+4 réwnanie funkcji liniowej.

4=0*0+4 Mamy punkt A = (0,4) i B = (-7, 0)

7a=4

a=4[7

OPCJA 2: LICZYMY PO KRATKACH
Pomiedzy tymi punktami idziemy 4 kratki do goéry i 7 kratek w prawo. Dlatego
a=4/7

3. Zatem réwnanie tej prostejto y= 4/7x + 4

STUDENCKI TIP OD EMI

Jak to zapamietac? Kratki, ktore idziemy goéra/ dot to licznik
utamka a prawo/lewo to mianownik utamka

QTU
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ROWNANIE OGOLNE PROSTEJ

Oprécz rownania kierunkowego prostej mamy jeszcze tzw. rbwnanie ogdline
postaci:

Ax+By+C =0

Jak mozemy przeksztatci€ wyrazenie z postaci kierunkowej na ogbéIing?
Przerzucamy wszystko na jednq strong robwnania. np.

y=4[7x + 4 ——> -4[7x +y-4=0

PROSTE PROSTOPADLE | ROWNOLEGtE

PROSTE PROSTOPADLE PROSTE ROWNOLEGLE
e tworzqg kat prosty e nigdy sie nie przecinajq
e majg wspbtczynnik kierunkowy e majq takie same
a odwrotny i przeciwny wspbtczynniki kierunkowe a
al *a2 = -1 al =a2

ODLEGtOSC PUNKTU OD PROSTEJ
Do obliczenia odlegtosci punktu od prostej wykorzystamy podany wzér.

d =
Moo

Aby wyznaczy€ odlegtoS¢ punktu od prostej potrzebujemy.
a) réwnanie prostej w postaci ogélnej Ax + By + C =0
b) punkt (xy)

QT
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WYZNACZANIE PUNKTU PRZECIECIA PROSTYCH

Aby wyznaczy¢ punkt przecigcia prostych o podanych rébwnaniach musimy

1. Przyrbwna¢ oba réwnania do siebie -> w ten sposdéb wyznaczymy

wspotrzedng x

2. Podstawi¢ wspbtrzedng x do jednego z rbwnania proste;j

PRZYKtAD 1

Mamy proste o rébwnaniach y=1/2x + 2 i y= 2x +3. Chcemy wyznaczy¢ punkt

przeciecia tych prostych (punkt wspoliny)

1. przyrbwnujemy oba réwnania do
siebie -> w ten sposdéb wyznaczymy
wspotrzednq x

A

2xtl = 2x +%
A= 2

2. podstawiamy wspbtrzedng x do
jednego z rbwnania prostej

4= 2(3)+3
4= "3+3

)= 45

PRZYKLAD 2: DLA CIEBIE

Dwie proste majq tylko JEDEN punkt
wspblny (chyba, ze sq réwnolegte,
wtedy nie majq punktéw wspélnych)

Mamy proste o réwnaniach y= 1/4x + 4 i y= -4x +3. Chcemy wyznaczy¢ punkt

przeciecia tych prostych.

14

y
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-V MATURA ==



PRZYKtAD 1

Dana jest prosta o réwnaniu y = x + 3 i punkt Z (5,2). Wyznacz odlegtosé
pomigdzy nimi.

y
1.Przeksztatcamy réwnanie z postaci =43
kierunkowej na ogéing i f .
| //
“ = x4 1 //
A= -] = 5 Y/ A= (5,2
C=-3 // 1
/
2. Podstawiamy doﬂwzoru 6
| A5+ A 2+(
Cenrene -‘ﬁ.‘: N_Z

PRZYKtAD 2: DLA CIEBIE

Dana jest prosta o réwnaniu y = 3x + 5 i punkt Z (4,2). Wyznacz odlegto$é

pomigdzy nimi.
y

Jezeli Ci to pomoze najpierw
narysuj prostq i punkt.

STUDENCKI TIP OD NATI

Rysunki to klucz do sukcesu.
Krok numer jeden w kazdym zadaniu!

QTU
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Odcinek i okrgg w
uktadzie wspoétrzednych

JAK WYZNACZYC DtUGOSC ODCINKA ZNAJAC JEGO KONCE?

Wyobraz sobie, ze masz podang sytuacije:

Chcesz
dowiedziet¢ sie
jaka jest dtugosé
tego odcinka

B=(xvY)

Twoim zadaniem jest wyznaczenie dtugosci tego odcinka tqczqcego punkty
AiB.

W takim wypadku zastosujesz wzor:

|AB| = /(xg — x4)2 + (¥5 — Va)?

PRZYKLAD |

Jaka odlegtoéé¢ dzieli punkt A (1,3) i B (9,9)?

OPCJA 1: KORZYSTAMY ZE WZORU B=1(99)
/o

\ (3-)'+B8-2)7 = A= (13)
= {64+ 35 =\100 =A0

QT
16 -V MATURA ==



OPCJA 2: WYKORZYSTUJEMY TWIERDZENIE PITAGORASA

Jesli jeste§ fanem Pitagorasa to co$ dla ciebie. y
Patrzymy ile kratek dzieli punkt A od punktu B B=1(99)
poréwnujgc wspotrzedne x i y. ' l

{ 7
R
. A ELIB)
Wspotrzedne x: 9-1=8 [P O
Wspotrzedne y: 9- 3 =6 I
X

64 + 36 = dA2
d=10

STUDENCKI TIP OD EMI

W= P | (Tak noprawde to dziata to na tej samej zasadzie co podany
= wzor ale duzo fatwiej zapamietad to w ten sposob)

PRZYKLAD 2: DLA CIEBIE
Oblicz dtugoé¢ odcinka o koncach w punktach (3,6) i (8,10)

QTU
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WSPOtRZEDNE SRODKA ODCINKA

Aby wyznaczy€ Srodek odcinka bedziemy korzysta¢ ze wzoru:

o oAt _Vat¥s

N 2 > 2
Jak najtatwiej zrozumieé ten wzér? Zatdézmy ze mamy punkty A (1,1) i B (3,3).
Do$§¢ naturalnie mozemy odgadngé ze Srodkiem bedzie punkt (2,2).
Dlaczego? Wykorzystujemy w gtowie wtadnie ten wzor liczymy “Sredniq” z
tych dwoch punktéw dla kazdej ze wspdtrzednych osobno. Diatego mamy

143 = 4| 4/2 = 2 dla wspbtrzednych x
1+ 3 =4]4/2 =2 dlawspbirzednych y

B=(3,3)

//(1
A= 1) 0/,

PRZYKLADY DLA CIEBIE
Wyznacz wspbtrzedne Srodka dla podanych par punktéw.

a) A= (1,3) i B= (7,1) c) E=(3,4)iF=(8))

b) C =(25)iD=(6,8) d) G = (2,0) i H= (412)

QT
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Potgczmy obie umiejetnosci

PRZYKtAD 1

Dane sq punkty A = (4,4) i B = (xy), srodkiem odcinka AB jest punkt C (2,1).
Wyznacz wspbtrzedne x i y oraz oblicz dlugos¢ odcinka AB

1.0Obliczamy dtugos$¢ odcinka BC

4-2 =2 dlax
4-1=3dlay B=(4,4)
[
TWIERDZENIE PITAGORASA
4+ 9 =BCA2 oC=(2,1)
BC = /13
oA =(xy)

2. Obliczamy dtugos$¢€ odcinka AB

Skoro C jest Srodkiem odcinka AB to:
AB = 2*BC = 2/13

3. wyznaczamy punkt A
2-x =2 dlaxczylix=0
I-y=3dlayczyliy =-2
A= (0-2)

PRZYKLAD 2: DLA CIEBIE

Dane sq punkty A = (1,4) i B = (xy), srodkiem odcinka AB jest punkt C (5,8).
Wyznacz wspbitrzedne x i y oraz oblicz dlugos$€ odcinka AB

PODPOWIEDZ:

1) wykorzystaj, ze
wspoétrzedne C sq Sredniq
arytmetyczng punktéw A i B
2) wyznacz dtugosé potowy
odcinka AB i pomnéz razy 2
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ROWNANIE OKREGU

Zazwyczaj w zadaniach dotyczgcych rownania okregu bedziemy postugiwac
sie podanym wzorem:

(x —a)* +(y—b)* =12
Jest to tzw. postac kanoniczna
Liczby pod a i b méwig nam o wspbtrzednych Srodka okregu. Natomiast r to

promien okregu.

PRZYKAD 1
Dany jest okrgg o réwnaniu . Podaj jego promieh oraz

wspbirzedne Srodka.
l.promien to pierwiastek kwadratowy z wartosci 9 czyli 3

2. Wspbdtrzedne punktu to liczby w nawiasach ale ze znakiem przeciwnym
czyli (-3, 2)
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. Jesli potrzebujesz wigcej
L PI‘ZYI(I’GCIY dean matUI'alnYCh przyk{qdéwl mozesz quisgé
= D sie na nasze laby :)

"’

kartezjanskim ukfadzie wspétrzednych (x,y) punkty K = (—7,—2) oraz L = (—1,4\
sa wierzchotkami tréjkata réwnobocznego KL M.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Pole tréjkata KLM jest réwne

\{17\/5 B. 17V3 C. 18V2 D. 18V3 /
Xﬂ Q) Obticmm(g d(u?oécf boluw, el
62+ 6%= W
¥Wt36 = 2

wl =47z
® Uljwomjsjrujem% W2ir na 610'3 +bj ugta (danobxnepo

- o3 _ 2y
P= 2% p= 153 =/8(0

kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dany jest okrag O o $rodku w punkcie
S = (4,—2). Okrag O jest styczny do osi Ox uktadu wspétrzednych.

Dokoricz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Okrag O jest okreslony réwnaniem

A (x—D?>+(y+2)2=14 B. (x—4)2?+(y+2)?2=2
C. (x+4)%+(y—-2)?%=4 D. x+4)?+(y—-22=2

® Rysujemy ﬁ’
sboro jest
do OX %o 0 ‘

e ma fromies 2 ‘*——@—)X
@ Rsunanie utﬂlada fol ‘

E-2)+(y+)"= 4
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. Jesli potrzebujesz wigcej
L PI‘ZYI(I’GCIY dean matUI'dlnYCh przyk{qdéwl mozesz quisgé

= D sie na nasze laby :)

ﬁkaﬂezjahskim ukiadzie wspotrzednych (x,y) dane sa proste k oraz | o réwnaniach \

k: y=—%x—7
L y=02m-1x+13

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Proste k oraz | saréwnolegte, gdy

3

I

|
8l
—
w
3

I
N
(9]
3

I
Nl w
o

. m=2 j

\A. .
kv @ fm:ﬁe s2 Mounolegte gd\j maja +oli sam a

dta’ceg}o
/;_X (’m "4

X = 2mx-=X

‘i
A
2 :2""")’

X
_ A
m=2

/ﬂ kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dane sg prosta k o réwnaniu \
y= %x —% oraz punkt P = (12,-1).

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Prosta przechodzaca przez punkt P iréwnolegta do prostej k ma réwnanie

A.y=—%x+8 B. y—éx—lo

y 4x—l'/' D.y———x+15

C. 3 j
Xﬂ ® desl rsunoleglo dla+e30 Qs 4

@ podstosiamy Punl)d- P pod rSunanie WJ
A= 212 +b
../fo — b
Rounanie  y= 3x -0 U
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Twoja kolej, czyli zadanka z CKE
STUDENCKI TIP OD NATI

( Potrzebujesz pomocy w rozwiqzaniu zadan?
Zapraszamy na naszego Discorda.
Z checig pomozemy! Materiaty mozesz

tez wydrukowac
Q Zadanie 1.

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) punkt A = (—1,—4) jest wierzchotkier:
rownolegtoboku ABCD. Punkt S = (2,2) jest $rodkiem symetrii tego rownolegtoboku.

Dokoricz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Dtugos¢ przekatnej AC réwnolegtoboku ABCD jest rowna

A. 5 B. 2V5 c. 35 D. 6V5

QZOdonie 2.

Prosta k& ma réwnanie y = —%x + 24. Wspoiczynnik kierunkowy prostej prostopadiej do

prostej k jest rowny

A.

RSN
W
|
ENEN]
S—
o
|
N
o
o
~|
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https://discord.com/invite/EuKqkyygCr
https://discord.com/invite/EuKqkyygCr
https://discord.com/invite/EuKqkyygCr
https://discord.com/invite/EuKqkyygCr

Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

Q Zadanie 3.

W kartezjariskim uktadzie wspétrzednych (x,y) punkty A = (—1,5) oraz C = (3,-3) sa
przeciwleglymi wierzchotkami kwadratu ABCD.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Pole kwadratu ABCD jest rowne

A. 8Y10 B. 16V5 C. 40 D. 80

Q Zadanie 4.
W kartezjariskim ukfadzie wspoétrzednych (x,y) dany jest okrag O o $rodku S = (—1,2)
i promieniu 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Okrag O jest okreslony réwnaniem

A (x—1D*+(y+2)?%=09 B. (x—1)*+(y+2)?=3
C. (x+1)*+(y—2)?%=09 D. (x+1)?*+(y—2)?*=3
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Masz pytania? Napisz do
nas na instagramie!

0)

Twoja kolej, czyli zadanka z CKE

¥ TuMatura
Q Zadanie b. e

¢V kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x,y) dana jest prosta k o réwnaniu
y = —7x + 3. Prosta [ jest rownolegta do prostej k iprzecina o$ Oy w punkcie (0,6).

Punkt o wspotrzednych (1,p) nalezy do prostej L.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba p jestrowna

A (—4) B. (-1) c.3 D. 7
Q Zadanie 6.
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dane sg proste k oraz | o réwnaniach
K 2
P y=—X
Y =3

l: = 3 13
: y——EI'I‘

Dokorncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Proste k oraz 1

1. | (—6,—4)
A. | sag prostopadte

i przecinajg sie w punkcie P o wspotrzednych | 2. | (6,4)

nie sg
prostopadte 3. | (-6,4)
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https://www.instagram.com/tumatura/
https://www.instagram.com/kanalstudencki/
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H 5F  inigatywa

Dziekujemy za wspdlng nauke. Mamy nadzieje,
ze zdobywanie wiedzy byto dla Ciebie
przyjemne. Do zobaczenia na studiach!

Powodzenial!

QNDAC

SLEDZ DALEJ!

I DOLACZ DO
OTU 9 STUDENCKIEJ
|
N/ M ATUR A 4% s SPOLECZNOSCI!
4t sTuo®™
@ www.tumatura.pl @kanalstudencki
(>) @tuMATURA n @kanal.studencki

@tumatura @ www.kanalstudencki.pl
@ kontakt@kanalstudencki.pl

Wydane przez Fundacje Kanat Studencki.
Wszelkie prawa zastrzezone.
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@ Zadania maturalne

Zadania maturalne
Zadania maturalne

Zadania maturalne

Cieszymy sig, ze siegneliscie po nasze pomoce naukowe. Zyczymy Wam mitej nauki i
mamy nadzieje, ze nauka matematyki okaze sie dla Was przyjemnosciq. Piszcie do nas
$miato i korzystajcie z tuMATURY! Cieszymy sig, ze siegneliscie po nasze pomoce
naukowe. Zyczymy Wam mitej nauki i mamy nadziejg, ze nauka matematyki okaze sie dla
Was przyjemnosciqg. Piszcie do nas $§miato i korzystajcie z tuMATURY!
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	CHECKLISTA WYMAGAŃ SZCZEGÓŁOWYCH - CKE
	STUDENCKI TIP OD OLI
	UCZEŃ...
	rozpoznaje wzajemne położenie prostych na płaszczyźnie na podstawie ich równań, w tym znajduje wspólny punkt dwóch prostych, jeśli taki istnieje;
	oblicza odległość dwóch punktów w układzie współrzędnych;
	posługuje się równaniem prostej na płaszczyźnie w postaci kierunkowej i ogólnej, w tym wyznacza równanie prostej o zadanych własnościach
	oblicza odległość dwóch punktów w układzie współrzędnych;
	posługuje się równaniem okręgu


	Wzory i własności
	NAZWA
	WZÓR
	DŁUGOŚĆ ODCINKA
	WSPÓŁRZĘDNE ŚRODKA ODCINKA
	RÓWNANIE KIERUNKOWE PROSTEJ
	RÓWNANIE OGÓLNE PROSTEJ
	PROSTE RÓWNOLEGŁE
	PROSTE PROSTOPADŁE
	ODLEGŁOŚĆ PUNKTU OD PROSTEJ
	RÓWNANIE OKRĘGU


	KARTA WZORÓW
	Do samodzielnej nauki warto uzupełnić kartę wzorów o brakujące wzory czy komentarze, które ułatwiają nam zrozumienie i rozwiązywanie zadań. Dzięki temu ograniczamy korzystanie z internetu. Staraj się korzystać z niej jak najwięcej, by przyzwyczaić się do jej specyficznej formuły.
	TAKĄ KARTĘ DOSTANIESZ NA MATURZE!

	NA CO ZWRÓCIĆ UWAGĘ?

	KARTA WZORÓW
	Do samodzielnej nauki warto uzupełnić kartę wzorów o brakujące wzory czy komentarze, które ułatwiają nam zrozumienie i rozwiązywanie zadań. Dzięki temu ograniczamy korzystanie z internetu. Staraj się korzystać z niej jak najwięcej, by przyzwyczaić się do jej specyficznej formuły.
	TAKĄ KARTĘ DOSTANIESZ NA MATURZE!

	NA CO ZWRÓCIĆ UWAGĘ?
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	Do samodzielnej nauki warto uzupełnić kartę wzorów o brakujące wzory czy komentarze, które ułatwiają nam zrozumienie i rozwiązywanie zadań. Dzięki temu ograniczamy korzystanie z internetu. Staraj się korzystać z niej jak najwięcej, by przyzwyczaić się do jej specyficznej formuły.
	TAKĄ KARTĘ DOSTANIESZ NA MATURZE!

	NA CO ZWRÓCIĆ UWAGĘ?

	KARTA WZORÓW
	Do samodzielnej nauki warto uzupełnić kartę wzorów o brakujące wzory czy komentarze, które ułatwiają nam zrozumienie i rozwiązywanie zadań. Dzięki temu ograniczamy korzystanie z internetu. Staraj się korzystać z niej jak najwięcej, by przyzwyczaić się do jej specyficznej formuły.
	NA CO ZWRÓCIĆ UWAGĘ?

	KARTA WZORÓW
	Do samodzielnej nauki warto uzupełnić kartę wzorów o brakujące wzory czy komentarze, które ułatwiają nam zrozumienie i rozwiązywanie zadań. Dzięki temu ograniczamy korzystanie z internetu. Staraj się korzystać z niej jak najwięcej, by przyzwyczaić się do jej specyficznej formuły.
	NA CO ZWRÓCIĆ UWAGĘ?

	Prosta w układzie współrzędnych
	CZYM ZAJMUJE SIĘ GEOMETRIA ANALITYCZNA?
	Geometria analityczna to dział matematyki, który łączy geometrię z algebrą, używając układu współrzędnych do opisu figur i zależności między nimi. Dzięki niej można łatwo określać, czy punkty leżą na jednej prostej, liczyć odległości, znajdować środki odcinków, równania prostych czy analizować ich wzajemne położenie.
	KILKA PODSTAWOWYCH DEFINICJI

	Układ współrzędnych – najczęściej kartezjański. Mamy oś X i Y, każdy punkt ma przypisane współrzędne (x,y)
	Punkt – określony przez swoje współrzędne w układzie, punkty oznaczamy z wielkich liter np. A, B, itd.
	Prosta – opisana równaniem kierunkowym y=ax+b lub ogólnym Ax+By+C=0
	Odcinek – część prostej ograniczona dwoma punktami, można obliczyć jego długość i środek (jako punkty ze współrzędnymi)
	oś y
	odcinek
	prosta o równaniu y = x
	punkt  A = (-6, 5)
	jest to klasyczna funkcja liniowa

	oś x
	To jest układ współrzędnych
	STUDENCKI TIP OD NATI

	RÓWNANIE KIERUNKOWE PROSTEJ
	Już wiesz czym jest prosta, teraz nieco bardziej zagłębimy się w temat. Pierwszym ważnym pojęciem związanym z prostą jest równanie kierunkowe. Wygląda to tak:
	a = mówi nam jak stromo nachylona jest prosta, oraz czy jest funkcją rosnącą czy malejącą
	b = punkt przecięcia prostej z osią Y, ma współrzędne (0, b)
	a > 0 to funkcja jest rosnąca
	a < 0 to funkcja jest malejąca


	PRZYKŁAD 1
	Na podstawie rysunku nr. 1 wyznacz równanie prostej
	Chcemy wyznaczyć b -> Patrzymy w jakim punkcie prosta przecina oś y


	A = (0,4)
	widzimy, że jest to punkt (0,4),  zatem b=4
	2. Aby wyznaczyć a patrzymy w jakich punktach możemy łatwo znaleźć punkty, które leżą na tej prostej. U nas będzie to (0,4) i (-7,0).
	rysunek nr. 1

	OPCJA 1: PODSTAWIAMY WSPÓŁRZĘDNE PUNKTÓW POD RÓWNANIE KIERUNKOWE PROSTEJ
	y = ax + b  0 = a * (-7) + 4 4 = a * 0 + 4
	7a = 4  a = 4/7
	PS. Potrzebujesz dwóch punktów, aby policzyć równanie funkcji liniowej.  Mamy punkt A = (0,4) i B = (-7, 0)

	OPCJA 2: LICZYMY PO KRATKACH
	Pomiędzy tymi punktami idziemy 4 kratki do góry i 7 kratek w prawo. Dlatego  a = 4/7
	3. Zatem równanie tej prostej to y= 4/7x + 4

	STUDENCKI TIP OD EMI
	Jak to zapamiętać? Kratki, które idziemy góra/ dół to licznik ułamka a prawo/lewo to mianownik ułamka
	Oprócz równania kierunkowego prostej mamy jeszcze tzw. równanie ogólne postaci:
	Jak możemy przekształcić wyrażenie z postaci kierunkowej na ogólną?
	Przerzucamy wszystko na jedną stronę równania. np.
	y= 4/7x + 4                                             -->                                       -4/7x + y - 4 = 0


	PROSTE PROSTOPADŁE
	tworzą kąt prosty
	mają współczynnik kierunkowy a odwrotny i przeciwny
	a1 * a2 = -1
	y = 2x + 1
	y = -1/2x + 1


	PROSTE RÓWNOLEGŁE
	nigdy się nie przecinają
	mają takie same współczynniki kierunkowe a
	a1 = a2
	y = 2x + 1
	y = 2x + 1
	Do obliczenia odległości punktu od prostej wykorzystamy podany wzór.
	Aby wyznaczyć odległość punktu od prostej potrzebujemy. a) równanie prostej w postaci ogólnej Ax + By + C = 0 b) punkt (x,y)
	WYZNACZANIE PUNKTU PRZECIĘCIA PROSTYCH

	Aby wyznaczyć punkt przecięcia prostych o podanych równaniach musimy


	1.
	Przyrównać oba równania do siebie -> w ten sposób wyznaczymy        współrzędną x

	2.
	Podstawić współrzędną x do jednego z równania prostej
	PRZYKŁAD 1
	Mamy proste o równaniach y= 1/2x + 2 i y= 2x +3. Chcemy wyznaczyć punkt przecięcia tych prostych (punkt wspólny)
	1. przyrównujemy oba równania do siebie -> w ten sposób wyznaczymy współrzędną x
	2. podstawiamy współrzędną x do jednego z równania prostej
	y= 2x +3
	y = 1/2x + 2

	PRZYKŁAD 2: DLA CIEBIE
	Mamy proste o równaniach y= 1/4x + 4 i y= -4x +3. Chcemy wyznaczyć punkt przecięcia tych prostych.
	PRZYKŁAD 1
	Dana jest prosta o równaniu y = x + 3 i punkt Z (5,2). Wyznacz odległość pomiędzy nimi.
	Przekształcamy równanie z postaci kierunkowej na ogólną

	A = -1
	B = 1
	C = -3
	x = 5
	y = 2
	y = x + 3


	A = (5,2)
	PRZYKŁAD 2: DLA CIEBIE
	Dana jest prosta o równaniu y = 3x + 5 i punkt Z (4,2). Wyznacz odległość pomiędzy nimi.

	STUDENCKI TIP OD NATI
	Rysunki to klucz do sukcesu.  Krok numer jeden w każdym zadaniu!



	Odcinek i okrąg w układzie współrzędnych
	JAK WYZNACZYĆ DŁUGOŚĆ ODCINKA ZNAJĄC JEGO KOŃCE?
	Wyobraź sobie, że masz podaną sytuację:
	A = (x, y)
	B = (x, y)
	Twoim zadaniem jest wyznaczenie długości tego odcinka łączącego punkty A i B.
	W takim wypadku zastosujesz wzór:
	PRZYKŁAD 1

	Jaka odległość dzieli punkt A (1,3) i B (9,9)?
	A = (1, 3)
	B = (9, 9)
	OPCJA 1: KORZYSTAMY ZE WZORU

	Jeśli jesteś fanem Pitagorasa to coś dla ciebie. Patrzymy ile kratek dzieli punkt A od punktu B porównując współrzędne x i y.
	Współrzędne x : 9-1 = 8  Współrzędne y: 9- 3 = 6
	64 + 36 = d^2  d = 10
	A = (1, 3)
	B = (9, 9)
	STUDENCKI TIP OD EMI
	(Tak naprawdę to działa to na tej samej zasadzie co podany wzór ale dużo łatwiej zapamiętać to w ten sposób)
	Oblicz długość odcinka o końcach w punktach (3,6) i (8,10)
	Aby wyznaczyć środek odcinka będziemy korzystać ze wzoru:
	Jak najłatwiej zrozumieć ten wzór? Załóżmy że mamy punkty A (1,1) i B (3,3). Dość naturalnie możemy odgadnąć że środkiem będzie punkt (2,2). Dlaczego? Wykorzystujemy w głowie właśnie ten wzór liczymy “średnią” z tych dwóch punktów dla każdej ze współrzędnych osobno. Dlatego mamy 1+3 = 4 | 4/2 = 2 dla współrzędnych x  1+ 3 = 4 | 4/2 = 2 dla współrzędnych y

	B = (3, 3)
	A = (1, 1)
	Wyznacz współrzędne środka dla podanych par punktów.
	a) A= (1,3) i B= (7,1)
	b) C = (2,5) i D= (6,8)
	c) E= (3,4) i F= (8,1)
	d) G = (2,0) i H= (4,12)
	Połączmy obie umiejętności
	PRZYKŁAD 1

	Dane są punkty A = (4,4) i B = (x,y), środkiem odcinka AB jest punkt C (2,1). Wyznacz współrzędne x i y oraz oblicz długość odcinka AB

	B = (4, 4)
	C = (2, 1)
	A = (x, y)
	4-2 = 2 dla x  4- 1 = 3 dla y
	TWIERDZENIE PITAGORASA  4 + 9 = BC^2  BC = √13

	Obliczamy długość odcinka BC
	2. Obliczamy długość odcinka AB
	Skoro C jest środkiem odcinka AB to: AB = 2*BC = 2√13
	3. wyznaczamy punkt A
	2-x = 2 dla x czyli x= 0 1- y = 3 dla y czyli y = -2 A= (0,-2)
	PRZYKŁAD 2: DLA CIEBIE

	Dane są punkty A = (1,4) i B = (x,y), środkiem odcinka AB jest punkt C (5,8). Wyznacz współrzędne x i y oraz oblicz długość odcinka AB
	Zazwyczaj w zadaniach dotyczących równania okręgu będziemy posługiwać się podanym wzorem:
	Jest to tzw. postać kanoniczna
	Liczby pod a i b mówią nam o współrzędnych środka okręgu. Natomiast r to promień okręgu.
	Dany jest okrąg o równaniu (x+3)^2+(y−2)^2=9. Podaj jego promień oraz współrzędne środka.
	promień to pierwiastek kwadratowy z wartości 9 czyli 3
	2. Współrzędne punktu to liczby w nawiasach ale ze znakiem przeciwnym czyli (-3, 2)

	S = (-3, 2)
	r= 3


	Przykłady zadań maturalnych
	Zadanie 1.
	Zadanie 2.
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	Zadanie 5.
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